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Policy dopad vedeckych publikacii Technickej
univerzity vo Zvolene a Narodného lesnickeho centra

KLARA BALIKOVA, JAN VALOVCAN, ZUZANA SARVASOVA, JAROSLAV SALKA

ABSTAKT

Prenos vedeckych poznatkov do politickej praxe je kfuCovy pre efektivnhu tvorbu rozvojovych
stratégii. Tento prenos je Coraz CastejSie merany a kvantifikovany prostrednictvom databaz
politickych dokumentov, akou je Overton. Cielom tohto ¢lanku je kvantifikovat a analyzovat
politicky vplyv Technickej univerzity vo Zvolene (TUZVOQO) a Narodného lesnickeho centra (NLC)
merany pocétom citacii ich vystupov v policy dokumentoch. VyuZili sme metddy bibliometrickej
analyzy a hibkového prehladu Overton databazy, pri<om sme sa zamerali na kategorizaciu
citovanych dokumentov podfa krajiny, institucie, sektora a politickej oblasti. Databaza Overton
eviduje spolu takmer 1300 zaznamov policy dokumentov z verejného sektora, najma z oblasti
»-Environment®, ktoré cituju publikacie Technickej univerzity vo Zvolene a Narodného lesnickeho
centra. Vysledky ukazali, Ze obidve indtiticie sa nachadzaju v prvej desiatke najcitovanejSich
vedecko-vyskumnych institucii na Slovensku v strategickych a politickych dokumentoch, ¢o
poukazuje na ich vyznamny vplyv na tvorbu relevantnych politik pre lesnictvo.

Kracové slova: bibliometricka analyza, tvorba politik, databaza Overton, prenos poznatkov do
politickej praxe.

Uvod

Prenos poznatkov z vedeckych institicii ku aktérom z praxe je jeden z najdélezitejsich faktorov
pre inovovanie technologickej urovne ekonomiky ako aj prijimanie politickych rozhodnuti. Tento
proces si v poslednych rokoch ziskal pozornost politickych elit, ktoré sa prenos poznatkov snaZia
podporovat (EC 2010). Preto sa v sufasnosti vedecko-vyskumné inStitiicie zameriavaju na
poskytovanie expertiz tvorcom politik a strategickych dokumentov, t.j., poskytuji poradenstvo na
zaklade nimi ziskanych vedeckych poznatkov (Salka et al. 2017) aby politické rozhodnutia neboli
prijimané bez odvolavania sa na aktualny vedecky vyskum. Aj napriek tomu, byvaja ¢asto prijimané
na zaklade zaujmov a skusenosti politikov (Bocher, Krott 2016). Preto sa do popredia v tejto oblasti
dostava scientometria (Szomszor, Adie 2023), ktorej kl'icovym aspektom je snaha o Siroké uznanie
prinosu vyskumnych publikdcii (Morton 2015) a presnejSie pouZivanie bibliometrickych
ukazovatel'ov mimo akademicky priestor (Adams et al. 2019).

Standardné bibliometrické ukazovatele odrazaju silu vplyvu publikécii institicii v ramci
akademickej obce a nie st schopné merat vplyv mimo tejto sféry (Moed 2005, Ravenscroft etal. 2017).
To viedlo k prieskumu inych zdrojov dokumentov s cielom poskytnut signdly o SirSom vplyve
vyskumu univerzit a inych vedecko-vyskumnych institucii, ktory sa sihrnne nazyva altmetria (Priem
etal. 2010). Tento vyraz sa vztahuje na cely rad potencidlnych zdrojov tidajov, ktoré preukazuju vplyv
vystupov vyskumu na vzdelavanie (Kousha, Thelwall 2008, Mas-Bleda, Thelwall 2018), prenos
vedeckych poznatkov do praxe (Kousha, Thelwall 2017), komerény sektor (Orduna-Malea et al. 2017),
verejnd angazovanost univerzit (Shema et al. 2015) ¢i tvorbu relevantnych politik (Tattersall, Carroll
2018).

Z tohto dévodu je ciel'om predkladaného prispevku analyzovat vplyv Technickej univerzity vo
Zvolene (TUZVO) a Narodného lesnickeho centra (NLC) v oblasti poskytovania poradenstva tvorcom
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verejnej politiky na medzinarodnej tUrovni prostrednictvom citacnych ohlasov ich vystupov v
politickych a strategickych dokumentoch.

Metodika prace

Medzinarodnym nastrojom altmetrického vyskumu sa v stucasnosti stal Overton. Od roku 2019
vyvinul rozsiahlu databazu politickych dokumentov a ich previazanost na akademicku literatiru
(pozri overton.io). K novembru 2025 indexuje publikacie od viac ako 32 000 organizacii v 188
krajinach sveta a poskytuje pristup k takmer 24 milionom narodnych a medzinarodnych zdrojov
vratane vlad, think-tankov, medzivladnych organizacii (IGO), mimovladnych organizacii (NGO) a
charitativnych organizacii. Databaza ponuka prehl'ad policy dokumentov (23 995 571), autorov (13
894 000), publikacii (7 198 203) a sahrnnych dat za vedecko-vyskumné institucie. Vysledky moZno
kategorizovat nasledovne:

e Krajina p6vodu policy dokumentu.

e Rok publikacie policy dokumentu.

e Sektor (verejny, sikromny, treti sektor).

e Typ organizacie citujicej vystup (vladne, medzivladne, legislativny organ, mimovladne,
vedecko-vyskumné institucie, think tank organizacie).

e Oblast politik - Oveton vyuziva vlastni makrokategorizaciu politickych tém v Siestich
hlavnych kategoéridch a vo vySe 50 podkategoéridch: Vlada a sprava veci verejnych
(Goverment and Governance), Zdravie a medicina (Health and Medicine), Ekonomika a
podnikanie (Economy and Bussiness), Veda, vyskum a technolégie (Science, Research and
Technology), Zivotné prostredie a energia (Environment and Energy) a Socidlne veci a
kulttra (Social Affairs and Culture).

o Najcitovanejsi autori institucii.

o Najcitovanejsie ¢lanky institicii a ich metriky.

e Priemerny pocet citacii na pocet citovanych publikacii a priemerny pocet citacii na
zamestnanca.

Vysledky a diskusia

Databaza Overton eviduje spolu takmer 1 300 zadznamov policy dokumentov, ktoré cituju
publikacie Technickej univerzity vo Zvolene a Narodného lesnickeho centra (Obrazok 1).



TECHNICAL UNIVERSITY IN ZVOLEN

*777 policy dokumentov
260 citovanych publikacif
oV priemere 2,98 citacii na
jednu publikaciu

oV priemere 2,72 citacii na

zamestnanca

eNajviac zdznamov v
oblastiach "Science and
Technology",
"Environment" a
"Economy, Bussines and
Finance"

*491 policy dokumentov

*134 citovanych publikacii

oV priemere 3,66 citacii
na jednu publikaciu

oV priemere 8,18 citacii
na zamestnanca

eNajviac zdznamov v
oblastiach
"Environment",
"Economy, Bussines and
Finance" a "Natural
Science"

Obrdzok 1 Zdkladny prehlad tidajov z databdzy Overton (November 2025)

Figure 1 Basic overview of results from Overton database (November 2025)

Vystupy Technickej univerzity vo Zvolene cituje vo svojich policy a strategickych dokumentoch
spolu 38 krajin sveta. Najvacsi podiel maju medzivladne organizacie (191 dokumentov), Eurépska
tinia (172), USA (62), Franctizsko a Svédsko (40) (Obrazok 2a). Spolu 648 dokumentov citujicich
vystupy TUZVO pochédza z verejného sektora, 88 dokumentov z tretieho sektora a 5 dokumentov zo
sikromného sektora. Z pohl'adu organizacii najviac vystupov univerzity vyuzivaja Publications Office
of the European Union, Food and Agriculture Organization of the United Nations, Joint Research Center,
Vlada Slovenskej republiky (hlavne Ministerstvo Zivotného prostredia a Ministerstvo
podohospodarstva a rozvoja vidieka) a United Nations (Tabulka 1).

Vystupy Narodného lesnickeho centra cituje vo svojich policy a strategickych dokumentoch
spolu 26 krajin sveta. Rovnako ako v pripade TUZVO, aj tu maju najvacsi podiel medzivladne
organizicie (221 dokumentov), Eurépska tnia (100), USA (30), Spanielsko (21) a Franctzsko (17)
(Obrazok 2b). Spolu 455 dokumentov citujtcich vystupy NLC pochddza z verejného sektora, 33
dokumentov z tretieho sektora a 3 dokumenty zo sikromného sektora. Z pohl'adu organizacii ide o
UNESCO (68 dokumentov), Publications Office of the European Union, Food and Agriculture
Organization of the United Nations a Joint Research Centre (Tabulka 1).



Obrazok 2a)

Obrazok 2b)
Obrdzok 2 Krajiny, ktorych politické dokumenty cituju publikdcie a) TUZVO; b) NLC
Figure 2 Countries of origin of citing policy papers a) TUZVO; b) NLC



Tabulka 1 Institticie a pocet dokumentov citujicich vystupy TUZVO a NLC
Table 1 Institutions and number of documents citing paper from TUZVO and NLC

TUZVO

Publications Office of the European Union 112
Food and Agriculture Organization fo the Uniten Nations 57
Joint Research Centre 34
Goverment of the Slovak Republic 31
United Nations 30
The Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem
Services (IPBES) 24
International Union for Conservation of Nature (France) 20
United Nations Environment Programme 18
Goverment of Spain 17
Goverment of Latvia 16
Naturvardsverket (Sweden) 13
Luke (Finland) 12
Norwegian Institute for Nature Research 12
Goverment of Flanders 11
State of Saxony-Anhalt 10
World Meteorological Organization 9
Goverment of Switzerland 8
UNESCO 8
Spolu 442
Spolu ostatné inStittcie s menej ako 7 zdznamami 335
NLC

UNESCO 68
Publications Office of the European Union 60
Food and Agriculture Organization fo the Uniten Nations 60
Joint Research Centre 32
United Nations 22
International Union for Conservation of Nature (France) 15
Goverment of Spain 14
CGIAR: Science for humanity's greatest challenges 10
Goverment of Flanders 10
United Nations Framework Convention on Climate Change 10
Inter-American Development Bank 9
United Nations ECE 9
Spolu 319
Spolu ostatné inStitlcie s menej ako 7 zdznamami 142




NajcitovanejSim autorom z TUZVO je Marek Fabrika, ktory je spoluautorom 5 vystupov
citovanych v 170 politickych dokumentoch v oblasti ,Environment". Dal$im v poradi st Branislav Olah
s 3 vystupmi citovanymi v 108 dokumentoch a Jakub Kubala so 7 vystupmi citovanymi v 94
dokumentoch. Overton eviduje spolu 222 autorov s TUZVO afilidciou, ktorych vystupy su citované v
narodnych a medzinarodnych politickych dokumentoch. NajcitovanejSim vystupom TUZVO v
politickych dokumentoch je publikacia s ndzvom , Forest disturbances under climate change“ (Seidl et
al. 2017).

Najcitovanej$im autorom z NLC je Vladimir Sebefi, ktory je spoluautorom 16 vystupov
citovanych v 112 politickych dokumentoch v oblasti ,Environment". Dal$i v poradi st Rastislav Rasi so
6 vystupmi citovanymi v 104 dokumentoch a Roman Longauer s 10 vystupmi citovanymi v 67
dokumentoch. Overton eviduje spolu 69 autorov s NLC afilidciou, ktorych vystupy su citované v
narodnych a medzinarodnych politickych dokumentoch. Najcitovanej$im vystupom NLC v politickych
dokumentoch je publikacia s nazvom ,The number of tree species on Earth“ (Gatti et al. 2022)
uverejnena v Casopise PNAS (Tabul'ka 2).



Tabulka 2 Prehl'ad najcitovanejsich vystupov TUZVO a NLC v politickych dokumentoch

Table 2 Overview of most cited publication of TUZVO and NLC in policy documents

TUZVO

Rupert Seidl Marek Fabrika |Forest disturbances under|2017 Nature climate | 154
climate change change
Guillaume Jakub Kubala Recovery of large carnivores | 2014 Science 85
Chapron in Europe’s modern human-
dominated landscapes
Karen C Seto Branislav Olah |Urban land teleconnect and|2012 Proceedings of the |49
sustainability National Academy of
Sciences
Camino Liquete |Branislav Olah | Mapping green infrastructure | 2015 Environmental 42
based on ecosystem services Science and Policy
and ecological networks: A
Pan-European case study
Jan Christian | Michal Wiezik | European grassland | 2013 Biodiversity and | 20
Habel ecosystems: threatened Conservation
hotspots of biodiversity
[ciar Alberdi Michal Bosel'a |Assessing forest availability | 2020 Forest Policy and |19
for wood supply in Europe Economics
Maris Hindrikson | Ladislav Paule |Wolf population genetics in|2017 Biological Reviews |19

Europe: a systematic review,
meta-analysis and
suggestions for conservation
and management
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Pokracovanie Tabul'ky 2

Timo Muotka Milan Long-term recovery of stream | 2002 Biological Reviews |13
Novikmec habitat structure and benthic
invertebrate communities
from in-stream restoration
Matuas Hribik Jaroslav Winter Snow Supply in Small | 2009 Bioclimatology and |13
Skvarenina; Mountain Watershed as a Natural Hazards
Andrea Potential Hazard of Spring
Majlingova Flood Formation
Donatella Magri |DuSan Gomory; |A new scenario for the|2006 New Phytologist 12
Ladislav Paule |Quaternary history of
European beech populations:
palaeobotanical evidence and
genetic consequences
Giovanni Forzieri | Julian A spatial explicit database of | 2020 Earth System | 10
Tomastik; wind disturbances in Science Data
Martin Mokro$ |European forests over the
period 2000-2018
NLC Roberto Cazzolla | Vladimir Sebeti | The number of tree species on | 2022 Proceedings of the |76
Gatti Earth National Academy of
Sciences
Frédéric Achard |RastislavRasi |Determination of tropical 2014 Global Change | 57
deforestation  rates and Biology

related carbon losses from
1990 to 2010
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Jarkko Koskela | Roman Translating conservation | 2013 Biological 32
Longauer genetics into management: Conservation
Pan-European minimum
requirements for dynamic
conservation units of forest
tree genetic diversity
Francois Lefevre | Roman Dynamic Conservation of|2013 Conservation 23
Longauer Forest Genetic Resources in Biology
33 European Countries
Hans-Jiirgen Rastislav Rasi |Change in tropical forest|2014 Biogeosciences 23
Stibig cover of Southeast Asia from
1990 to 2010
Thomas Michal Bosela, | Harmonisation of stem | 2019 Annals of Forest|22
Gschwantner Vladimir Seben |volume estimates in European Science
National Forest Inventories
Iciar Alberdi Vladimir Sebeni |Assessing forest availability | 2020 Forest Policy and |19
for wood supply in Europe Economics
Silvio Schueler Roman Vulnerability of dynamic|2014 Global Change | 18
Longauer genetic conservation units of Biology
forest trees in Europe to
climate change
Sietse van der | Pavel Pavlenda |Environment and host as|2018 Nature 14

Linde

large-scale controls of
ectomycorrhizal fungi
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Pokracovanie Tabulky 2

Pokracovanie Tabul'ky 2

drive plant responses to warming

Stefanie Linser Rastislav Rasi 25 Years of Criteria and|2018 Forests 13
Indicators for Sustainable Forest
Management: How
Intergovernmental CI Processes
Have Made a Difference
Elena Pavel Pavlenda |Sources of errors and | 2016 Environmental 11
Vanguelova uncertainties in the assessment Monitoring and
of forest soil carbon stocks at Assessment
different scales: Review and
recommendations
Giovanni Forzieri | Christo Nikolov |A spatially explicit database of|2020 Earth System Science | 10
wind disturbances in European Data
forests over the period 2000-
2018
Florian Zellweger | FrantiSek MaliS | Forest microclimate dynamics | 2020 Science 10
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Tabul'ka 3 Prehl'ad vystupov databdzy Overton najcitovanejsich vedecko-vyskumnych
institucii na Slovensku

Table 3 Overview of the most cited Slovak institutions in Overton database outputs

Narodné lesnicke | 491 134 60 8.18
centrum

Technicka 777 260 286 2.72
univerzita Vo
Zvolene

Trnavska 793 137 293 2.71
univerzita
v Trnave*

Slovenska 3039 1217 2175 1.40
akadémia vied

Univerzita 263 133 265 0.99
veterinarneho
lekarstva \%
Kosiciach
Univerzita Pavla | 806 383 898 0.90
Jozefa  Safarika
v KoSiciach*
Slovenska 783 421 1302 0.60
technicka
univerzita \%
Bratislave

Technicka 376 193 745 0.50
univerzita \'
Kosiciach

Ustav  ekoldgie | 265 131 88 3.01
lesa SAV**

Narodné 256 67 120 2.13
pol'nohospodars

ke a potravinové
centrum™**

Databaza Overton eviduje 114 profilov slovenskych inStiticii (vladnych,
mimovladnych, vzdelavacich, vyskumnych, sikromnych...), ktoré maja aspon péat
citacii v policy dokumentoch.

14



Medzi najcitovanejsie slovenské vedecko-vyskumné inStitiucie patri
Slovenskd akadémia vied, InStitit environmentadlnej politiky a Slovenska
zdravotnicka univerzita. Dalej nasleduje Univerzita Pavla Jozefa Safarika, Trnavska
univerzita v Trnave, Slovenska technickd univerzita v Bratislave, Technicka
univerzita vo Zvolene a Narodné lesnicke centrum (v poradi za sebou). Top desat
najcitovanejsich vedecko-vyskumnych inStiticii uzatvara Narodny institat
vzdelavania a mladeze, Technicka univerzita v KoSiciach a Slovensky
hydrometeorologicky ustav. Porovnanie vysledkov TUZVO a NLC s prvymi desiatimi
narodnymi institdciami ukazalo, ze NLC ma najvyssi podiel citacii na jedného
tvorivého zamestnanca, nasleduju Ustav ekolégie lesa SAV a TUZVO (Tabulka 3). Z
pohl'adu pomerového ukazovatela (pocet citovanych dokumentov na jedného
zamestnanca v roku 2024) sa NLC a TUZVO umiestnili na prvych dvoch miestach ¢o
dokazuje vyznamny vplyv tychto dvoch institicii na tvorbu politickych a
strategickych dokumentov. Porovnanie institucii s podobnym zameranim (NLC,
NPPC, TUZVO, UEL SAV), potvrdilo dominantné postavenie vystupov NLC pri tvorbe
relevantnych politik v oblasti ,environment".

Diskusia

Aj napriek tomu, Ze politicky a vyskumny proces sa od seba v mnohom lisia
(Salka et al. 2017), prezentované vysledky poukazuji na to, Ze vedecka expertiza
TUZVO a NLC poskytuje zaklad pre rieSenie problémov v politikach relevantnych pre
lesnictvo. Tuto skutocnost potvrdila bibliometrickd analyza vystupov databazy
Overton, ktora pomocou poskytovanej banky uidajov pomaha prepojit poévodny
vyskum institicii publikovany v odbornej literatire s jeho pouZzitim v prostredi
tvorby verejnych politik (Szomszor, Adie 2022). Silné postavenie NLC odraza aj
skutocnost, Ze ako prispevkova organizacia plni tlohy verejnej spravy a pripravuje
odborné spravy ¢i analyzy, ktoré predstavuji vyznamny zdroj vedeckej aj aplikacnej
expertizy pre tvorbu lesnickych politik, najméa pre Ministerstvo p6dohospodarstva a
rozvoja vidieka Slovenskej republiky. Zdznamy TUZVO a NLC z databazy Overton st
v zhode so studiu autorov Bornman et al. (2022), z ktorej vyplynulo, Ze oblasti
politiky Zivotného prostredia a opatreni v oblasti klimy sd vo velkej miere zavislé od
vedy a jej vystupov, hlavne pokial ide o pochopenie zloZitych systémov,
predpovedanie vysledkov a vyvoj rieseni problémov so Zivotnym prostredim.

Zaver

Technicka univerzita vo Zvolene a Narodné lesnicke centrum sa vo svojich
vyskumnych aktivitich zameriavajdi na Sirokd Skalu tém z oblasti
pol'nohospodarskych a lesnickych vied. ich vyznamné postavenie v tejto oblasti
potvrdzuju aj vysledky predkladaného ¢lanku, ktory sa zameriaval na vplyv tychto
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dvoch inStiticii na tvorbu relevantnych politik pre lesnictvo. Na zaklade
bibliometrickej analyzy vysledkov databazy politickych a strategickych dokumentov
Overton, vyplyva, Ze ich vedecké publikicie sd najcitovanejSimi v oblasti
Lenvironment” na Slovensku. NavySe, pomerovy ukazovatel’ podiel pocCtu citacii v
politickych dokumentoch k poctu zamestnancov preukazal vedice postavenie
Narodného lesnickeho centra a Technickej univerzity vo Zvolene pri tvorbe policy
dokumentov na nadnarodnej urovni. Tieto vysledky poukazuju na fakt, Ze napriek
svojej velkosti zohravaju TUZVO a NLC strategicku ulohu pri zabezpecovani vedeckej
expertizy v narodnom a medzinarodnom prostredi lesnickej politiky, ¢im efektivne
prenasaju domaci vyskum do medzinarodnych rozhodovacich procesov.

Pod’akovanie

Tento ¢lanok je vystupom projektu IPA ¢. 5/2025 s nazvom ,Analyza foriem
prenosu vedeckych poznatkov do praxe na NLC a komparacia s TUZVO*“.
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Transferring scientific knowledge into policy practice is essential for the
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quantify and analyse the policy influence of the Technical University of Zvolen
(TUZVO) and the National Forest Centre (NLC) measured by the number of citations
in policy documents. We used bibliometric analysis and an in-depth review of the
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institution, sector, and policy area. The Overton database lists almost 1300 policy
document records from the public sector, mainly in the field of "Environment", that
cite publications of the Technical University of Zvolen and the National Forestry
Centre. The results showed that both institutions are among the top ten most-cited
scientific and research institutions in Slovakia in strategic and policy documents,
indicating their significant influence on the development of relevant forestry policies.
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Analyza disponibilni surovinové zakladny
lesni dendromasy a jeji vliv na finan¢ni zdroje
LH CR

DAVID BREZINA - VACLAV KUPCAK - JAKUB MICHAL

ABSTAKT

Vychéazeje z premisy pozitivnhiho vztahu €lovéka k lesu a dfevu - ekonomicka
zivotaschopnost trvale udrzitelného obhospodafovani lesu je zakladni podminkou,
ale i zvlastnosti lesniho hospodarstvi (LH), v&. navaznosti na zpracovani dfivi.
Paralelné k tomu ma LH nezastupitelny celospoleCensky vyznam pfi zajiStovani
komplexu tzv. ekosystémovych funkci lesu.

Ekonomicka zivotaschopnost, jakoz i udrzitelnost obhospodafovani lesu, je v
Ceské republice (CR) v rozhoduijici mite podminéna dievoprodukéni funkci LH,
jez je realizovana predevsim produkci pilaiské kulatiny a vlakniny, u zpracovatel(
dfeva pak s dominanci vyroby feziva a buni€iny. Ve ve vzajemné propojujicich a
realnych podminkach financovani pfedmétnych procest a vyprodukovanych
statkd v trznim prostfedi.

Drevoprodukéni funkce LH vychazi z etatu, kde v normalnich podminkach
dominuji planované obnovni tézby; patfi zde vSak i téZby nahodile, vE.
karovcovych kalamit. Vzhledem k nedavnému rozsahu a dynamice vSak
,postkalamitni situace“ vyvolava u postizenych lesnich hospodaiskych celkd
(LHC) potfebu redefinic dosavadnich procest a hospodarskych opatfeni,
pfesahujici moznosti financovani a finan¢nich zdroju vétsSiny jejich vlastniku.
Prispévek je v tomto kontextu segmentem k aktualnim, ale zvlasté k budoucim
aspektiim dopadl kalamity na lesni hospodafstvi a dfevozpracujici prumysl. Je
zaméren na dispozice surovinové zakladny dfivi - a navazné modelovani predikce
mozneho vyvoje LH, téZebnich moznosti a hospodarskych opatfeni - a jejich vliv
na udrzitelnou ekonomickou zivotaschopnost lesnictvi a souvisejici odvétvi.
Klicova slova: hospodaiska Uprava lesa, dfevoprodukéni funkce lesniho
hospodarstvi, ekonomicka Zivotaschopnost trvale udrzitelného obhospodarovani
lesu, zpracovani dfivi, finan¢ni zdroje

Uvod

Ekonomicka Zivotaschopnost trvale udrzitelného obhospodarovani lest je
odvétvovou ekonomickou kategorii; je jednou ze zasadnich zvlastnosti lesnictvi
a podminkou lesniho hospodarstvi. Lesni hospodatstvi (LH) a drevozpracujici
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primysl, jako odvétvi narodniho hospodaistvi Ceské republiky (CR), jsou
systémovymi segmenty komplexu, ktery v sobé zahrnuje vlastniky lest, lesnické
firmy a podniky drevozpracujiciho primyslu. Tyto skupiny subjektl tvori celek, ve
kterém - vedle produk¢nich procesii vyuzivajicich a paralelné vytvarejicich urcité
statky, logisticko-distribu¢nich trajektorii a dodavatelsko-odbératelskych vztaht -
existuji relativné primé zavislosti prosperity (ale i existence). Retézec producentti a
zpracovatell - coby lesnicko-drevarsky komplex (LDK).

LDK v CR fundamentalné vychazi z druhové, vékové i prostorové skladby lest
- na zakladé hospodarské tpravy lesa (HUL), kteréito parametrické veli¢iny
zobrazuji jednak vychozi disponibilitu surovinové zakladny diivi, ale i predpoklad
budouciho vyvoje produkénich moznosti lesti v ¢asové a prostorové upraveé v ramci
obmyti - lesnich hospodarskych celki (LHC).

Stavajici vékova, prostorova a druhova skladba les v CR vychazi z
dlouhodobé minulosti (viz také vyvoj stifedoevropského lesnictvi v 18. a 19. stoleti
a pojeti lesa jako kapitalu) - a prevlada zde podil zastoupeni jehli¢natych drevin (68
%) nad listnatymi (30 %) - podle ZZ MZe (2023). (Pozn.: cca 1 - 2 % systematicky
prredstavuji holiny). Ro¢ni tézba a direvinna skladba vytézeného drivi vsak vychazi z
aktualnich produkénich dispozic, kde podil jehlicnatého drivi se v iadu desetileti
pohybuje okolo 90 % (jmenovité smrk tvoii okolo 75 %) - a soucasné hlavni
produkéni charakteristiky: téZzba surového drivi, vyroba a spotieba jehli¢naté
kulatiny, vlakniny a ost. primyslového drivi a reziva (bohuzel vSak vyznamné i
export téchto komodit). Tomu také ramcové odpovida struktura navazujiciho
direvozpracujiciho priimyslu v CR, v¢. historickych konsekvenci obou odvétvi.

Dievoprodukéni funkce LH vychazi z predpokladu dominance planovanych
obnovnich tézeb. Patii zde vSak i téZby nahodilé (mj. viz stochasticky charakter LH
a epistemologie pti poznavani v lesnictvi), v¢. v piipadech klirovcovych kalamit.

Podle ZZ MZe (2020): ,0d roku 2018 dochazi na velké casti uzemi CR k
zavaznym projevim Kklrovcové Kkalamity, ktera vyrazné ovliviiuje celé lesni
hospodarstvi i navazujici odvétvi.“ Podle KUPCAK ET AL. (2019a) mimoradné
dynamicky vyvoj a rozsah kalamit, nejcastéji spojovanych s dlisledky globalnich
klimatickych zmén, monokultur a sucha, nasledovany sifenim podkorniho hmyzu v
jehlicnatych porostech a nahodilymi tézbami, predstavuji pro dlouhodoba
hospodarska opatieni u postizenych LHC zasadni problémy. Vedle ekologickych
disledkd to bude mit i zasadni a dlouhodoby dopad na téZebni a sortimentni

1 QOdvétvové charakteristiky, informace a data k ceskému lesnictvi predstavuji
pravidelné& Zpravy o stavu lesa a lesniho hospodatstvi Ceské republiky za p¥islusny rok (od r.
1995), vypracovavané Ministerstvem zemédélstvi CR - tzv. ,Zelené zpravy" (odkazy v textu:
77 MZe + roé¢nik).
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vyrovnanost a na ekonomické vysledky LH, v radé pripadid presahujici moznosti
soucasnych a zejména budoucich zdroji vlastniki lesi.

Analyzami a predikcemi vyvoje zasob dfivi v lesnich porostech CR
a strukturou disponibilni surovinové zakladny lesni dendromasy se napft. zabyvaji
BREZINAET AL. (2023a, 2023b, 2024), SAFARIKET AL. (2022), otdzkami tvorby a alokace
kapitalu v lesnicko-dievarském sektoru se zabyva KUPCAK (napt. KUPCAKET AL. 2022,
KUuPCAK 2024), trvalou udrzitelnosti vlesnictvi v Kkontextu se spoleCenskou
odpovédnosti podnikani se zabyva HAJDUCHOVA (napi. HAJDUCHOVA ET AL. 2020).

Vedle citacnich odkazi vtextu tohoto prispévku byla problematika
ekonomické zivotaschopnosti obhospodarovani lesti a drevoprodukeni funkce LH
predmétem ftady dalSich aktivit charakteru worschopt, anapf. ¢innosti Komise
lesnické OLH CAZV (napi. KLE 2022, 2023), alei projektdz, v¢. prislusnych
publikacnich vystupt.

Z casové rtady tézby drivi, ve véci vlivu predmétné kalamity, vyplyva,
predevsim vliv na etat. Etat, predstavujici objem drivi, které lze na daném LHC za
dané obdobi vytézit s ohledem na dosaZzeni stavu vyrovnanosti a téZebni
nepretrzitosti a s prihlédnutim ke stavajicimu, predevsim vékovému, slozZeni lest.
Vécné vzato se jedna o pocet a rozlohu vékovych trid vychazejici z teorie normalniho
lesa, tedy stavu lesa, ktery by byl schopen zabezpecit nepretrzitou a vyrovnanou
tézbu. Z rozsahu nahodilych tézeb pak vychazi otazky udrzitelnosti obhospodarovani
lesti v CR, kteréZto logicky vyvolaly v dievozpracujicim priimyslu obavy o vyvoj
vychoziho materialu - diivi, s ohledem na zajisténi jeho produkce v kratkodobém i
dlouhodobém ¢asovém horizontu.

Clanek predklad4 jednak aktualizovany pohled na soudasnou situaci na
zakladé oficidlnich statistik, stéZejné pak v podobé studie nabizi urcitou predikci
difevoprodukéni funkce (v souvislostech dtto s energetickym vyuZitim dendromasy -
ivC. tzv. lesnich téZebnich zbytkd), a ekonomickych aspektli tvorby a alokace
kapitalovych statkd v ceském prostiedi a podminkach retézce LDK.

Metodika prace

K tématu prispévku byly v prvé €asti fazi aktualizované sestaveny vybrané
narodohospodarské charakteristiky, propojujici lesnictvi s drevaistvim za obdobi
2015 - 2023 (s akcentem na segmentem casové periody obdobi kalamity: 2018 -
2021), predevsim ze ZZ MZe. Rok 2015 je zde pojat jako posledni - bez relativniho

z Napr.: NAZV ¢. QJ1220313 ,Diferenciace intenzit a postupii hospodareni ve vztahu
k zajisténi biodiverzity lesa a ekonomické Zivotaschopnosti lesniho hospodarstvi“ (2012-
2016); NAZV ¢. QK1820358 ,Potencidl strukturdlnich zmén udrzitelného lesnictvi a
zpracovani drivi“ (2018-2020).

21



vlivu kalamity (s védomim, Ze v literatufe je rok 2015, s jiZ vice neZ 50 % podilem

nahodilych tézeb a srazkovym deficitim - ve vztahu k nasledujicimu pribéhu

klirovcové kalamité - povazovan za iniciacni) a tim jistou zakladnou pro komparaci s

vyvojem v nasledujicich letech. (Pozn.: za rok 2024 nebyla ZZ MZe ke dni zpracovani

prispévku zverejnéna - proto Casovy ramec do roku 2023). Zpredmétnych

vybranych charakteristik se jedna zejména o tézbu a export surového drivi, vyrobu a

spotfebu jehli¢naté kulatiny, vlakniny a eziva. Udaje o mnoZstvi suroviny jsou v m>

hroubi bez kiry, export surového drivi vyjadiuje exportni saldo (tj. export po
odecteni importu, veli¢iny jsou zobrazeny absolutné a relativné - v %).

Navazné, v dal$i a zasadni ¢asti - studie vychazi z ptislu§nych ptistupt HUL, s
modelovanim tézebnich moZnosti, aplikovanym na datech lesnich porosti a zasob
drivi. Z hlediska metodického - a implicitné hospodaisko upravnického - je Zadouci
zdlraznéni specifik ¢asovych ramcl v LH jako: decenium, vékové tridy a stupné,
obmyti; patri zde i dalsi casové ramce, napt. vyplyvajici z prirodnich procest, jakoz
i samotny fenomén dlouhodobosti v lesnictvi.

Vlastnim predmétem a podkladem modelovani byl vyhled decendlnich
tézebnich moZnosti v lesich na tizemi CR na obdobi 2021-2060. Vyhled je zpracovan
za celou CR a pro jeho vypracovani byly pouZity tyto vstupy:

e udaje porizené pri zpracovani lesnich hospodarskych plani (LHP), lesnich
hospodarskych osnov (LHO), a uloZené v datovém skladu Informacniho a
datového centra Ustavu pro hospodai'skou tpravu lesti Brandys nad Labem (v
soucasnosti Narodni lesnicky institut), dostupné aktualni udaje LHP a LHO
(2012-2021),

e dalsi podkladova data s vazbou na omezeni vyse tézeb (kategorizace lest,
NATURA 2000, apod.).

Pro ucely studie byly lesy rozdéleny na lesy hospodarsky vyuzitelné a na lesy

s hospodarskymi omezenimi. Kritériem pro jejich vymezeni jsou kategorie a

subkategorie dle zadkona o lesich (zakon ¢. 289/1996 Sb., § 6-9):

e Lesy hospodarsky vyuzitelné jsou lesy hospodarské a lesy zvlastniho urceni,
vyjma tzv. zvla$té chranénych tzemi (ZCHU)3: 1.z6ny narodnich parkid (NP) a
chranénych krajinnych oblasti (CHKO), narodnich ptirodnich rezervaci (NPR),
prirodnich rezervacich (PR), narodnich piirodnich pamatek (NPP) a prirodnich
pamatek (PP).

3 Pozn.: pojem Chranéna krajinna oblast (CHKO) byl zaveden v Ceskoslovensku
zakonem o ochrané prirody z roku 1956. Prvni CHKO vznikly v 50. letech 20. stoleti a jejich
pocet se postupné rozsitoval. V sou¢asnosti ZCHU upravuje zakon & 114/1992 Sb., o ochrané
prirody a krajiny, § 14 Kategorie zvlasté chranénych uzemi.
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e Lesyshospodarskymi omezenimijsou lesy ochranné alesy se zvlastnim statutem
1. z6ny NP a CHKO, NPR, PR, NPP a PP.

Ramcem pro zpracovani vyhledi vyvoje téZebnich moZnosti jsou lesy
hospodarsky vyuzitelné.

Vedle tézebnich mozZnosti bylo stanoveno potencidlni mnozstvi lesnich
tézebnich zbytki (LTZ) v lesich na tizemi CR na obdobi 2021 - 2061 dle jednotlivych
decennii. Vyhled je zpracovan dle jednotlivych kraji a prepoéten na izemi CR. Pro
odvozeni mnozstvi LTZ byl vyuzit prepocet pomoci Biomass Conversion and
Expansion Factors (BCEF) odvozenych Ciencialou pro tcely emisni bilance CR.
(GHUL 2023) Pro teoreticky piepoéet potencidlu LTZ z m3 na tuny (t) byl pouzit
koeficient 0,625 vychazejici z objemové hmotnosti dieva a jeho vlhkosti a napft. z
dlouhodobych smluvnich kontraktt u Lesti Ceské republiky, s. p. (LCR, s. p.) (BREZINA
ET AL. 2023)

Vysledky

Té&%bu a export diivi v CR v zdjmovém obdobi uvadi Tabulka 1; z tabulky je
ziejmy pomeér jehlicnatého a listnatého drivi, u téZeb jehlicnatych pak vliv kirovcové
kalamity (dtto podil nahodilych tézeb), jakoz i Uroven exportu suroviny. Struktura
téZeb drivi a relace tézby celem a téZby nahodilé v kalamitnim obdobi 2015 - 2023 -
»Kladna korelace” téchto tézeb - viz Obrazek 1. K navaznému zpracovani drivi -
vyrobu a navazujici spotfebu jehli¢natého diivi a jehli¢natého feziva v CR uvadi tab.
¢ 2.

Tabulka 1 TéZba a export diivi v CR (mil. m3 b.k., %)
Table 1 Timber Harvesting and Export in the Czech Republic (million m? under bark)
Rok 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Tézba drivi 16,2\ 17,6| 19,4| 257 32,6| 358| 303| 251| 18,5
- jehli¢nata 14,4\ 159| 17,7 24,2\ 31,3| 34,5| 28,7| 23,1| 16,6

listnata 18| 17| 17| 15/ 13| 13| 15| 21| 19
Nahodila 50,4| 53,4| 606 896| 950 948| 869| 788| 59,7
tézba %

Export  -| 32| 43| 46| 76| 134 159| 128 89| 36
saldo

Export % 198 244| 237| 296| 41,1| 445| 423| 354| 195

Zdroj: CSU, MZe CR (ZZ), vlastni zpracovani

23



40 000
35 000
30 000

- 25000

% 20000

£ 15000

10 000
5000

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
rok

tézba celkem nahodila tézba

Obrdzek 1. Struktura a relace téZeb drivi v kalamitnim obdobi 2015 - 2023
Figure 1 Timber Harvest Structure and Trends in the Calamity Period 2015-2023

Z Casové tady tézby drivi je vliv kalamity vic neZ zfejmy - s kulminaci v roce
2020 utézby celkem. Logicky tomu odpovida i vyvoj exportu; podle Statistické
ro¢enky CR predstavovala hodnota bilance vyvoz/dovoz napf. za rok 2022 u
produkce - 02 Produkty lesnictvi, téZby dieva 20 718 mil. K¢ (CSU 2023). Struktura
exportu je jednoznacné ve prospéch jehlicnatych sortimentl pro pilarskou vyrobu,
smérujici hlavné do Rakouska a Némecka.

Podle SIMANOVA (2021) byl posledni dlouhodoby etat stanoven pro 1éta 1980-
2020 a ¢inil primérné 12,760 mil. m3 diivi rocné. Pokud bylo v roce 2020 vytéZeno
35,8 mil. m3 drivi, znamena to, Ze byl vytéZen objem drivi tiikrat vyssi, nez je
pripustna roc¢ni téZzba!

Podle CSU (2025) se v roce 2024 vytézilo 17,8 mil. m3 dfeva, podil nahodilé
téZzby predstavoval 45,0 %, téZil se hlavné smrk (68,5 % téZby dieva).

Z navaznosti tab. 2 na tab. 1 je zirejma vaha a vyznam sortimentd jehli¢naté
kulatiny a vlakniny, v¢. vlivii a vah cenotvornych (pri optimalizaci sortimentace a
druhovani diivi). (Vedle trhu s diivim zahrnujice i cenotvorné procesy pri formulaci
nabidek k vefejné soutéZi pro komplexni lesnické zakazky od podniku Lesy Ceské
republiky, s.p.). Problémem miiZe byt, Ze - souCasny trh s dfivim je nastaven na
sortimentech, jeZ v budoucnu budou pravdépodobné na domacim trhu chybét (viz
problematika normality pomérného zastoupeni vékovych stupnii lesniho fondu).
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Tabulka 2 Vyroba a spotreba jehli¢natého drivi (v tis. m3)
Table 2 Production and Consumption of Coniferous Wood (in thousand m?)
Rok/ukazatel 2015 2016 2017 2018 2019 ‘2020 2021 2022 2023

Vyroba
jehli¢naté 8468|9869 |10986(13993|18 714|20 286(17 301({14 019| 9 723
kulatiny

Vlaknina
a primyslové| 4403 | 4505|5102 | 6020 | 6103|8036 | 6950 | 5421 | 4533
drivi

Kulatina a
vlaknina 12 871|14 37416 088|20 013|24 817(28 322|124 251|19 440|14 256
celkem

Spotreba
jehli¢naté 6500 | 6763|7141 |9000|8206|9100|8801 8002|7001
kulatiny

% spotieby
jehli¢naté 77 69 65 64 44 45 51 57 72
kulatiny

Zdroj: MZe CR (ZZ), vlastni zpracovani

K modelovani tézebnich moznosti, aplikované na datech lesnich porosti a
zasob difvi vCR - nasledné uvedené obrazky 2 - 3 uvadi informace o vyvoji
porostnich zasob, vyhledu tézebnich mozZnosti v c¢lenéni na téZzbu obnovni,
vychovnou na obdobi 2021 - 2060. (Zdroj: UHUL 2023). Tabulka 3 uvadi ptehled
ro¢niho potencialu LTZ dle jednotlivych krajii a za CR na obdobi 2021 - 2060.
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Figure 2 Forecast of Growing Stock Trends, 2021-2060
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Obrazek 3 Teoreticky vyhled decendlnich téZebnich mozZnosti na obdobi 2021 - 2060
Figure 3 Theoretical Outlook for Decennial Harvest Possibilities, 2021-2060

Tabulka 3 Prehled ro¢niho potencidlu LTZ dle jednotlivych krajii a za CR na obdobi
2021 - 2060

Table 3 Overview of Annual Potential of Timber Harvest Resources (THR) by Regions
and for the Czech Republic for the Period 2021-2060

Jednotliva decennia v (t) ‘ 1 2 ‘ 3 4 ‘
Jihocesky 279 250 227 563 227500 223438
Plzensky 210563 173 000 173 438 169 250
Karlovarsky 98 500 81313 80313 79938
Ustecky 67938 63 000 66 813 63 625
Liberecky 71313 63 000 63 063 61 250
Kralovéhradecky 94 563 80 625 81938 80 500
Pardubicky 111438 91 625 91938 90 188
Vysocina 193 563 162 500 166 313 161 625
Jihomoravsky 135313 112 625 112 563 108 313
Olomoucky 137 813 117 250 118 813 118 125
Zlinsky 142 125 116 688 117 063 113 625
Moravskoslezsky 138 188 114 813 119 813 121438
Stredocesky; HI. Praha 187 063 150375 148 375 144 000
CR (celkem) 1867 625 1554375 1567938 1535313

Zdroj: vlastni zpracovani

Na zakladé vysledkl analyz téZebnich moznosti a tokl drivi 1ze predikovat
vyraznéjsi pokles tézebnich moznosti odvozenych z dosavadniho vyvoje nahodilych
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téZeb, pokles prirlstu a tézebniho procenta, a to od roku 2027 v celkovém
decenalnim minimalnim objemu 42,4 mil m3, coZ ro¢né predstavuje ubytek o 4,3 mil
m3. Ve 2. decenniu (2027 - 2036) dojde ke zvySeni zastoupeni 1. vékového stupné (0
- 10 let) o cca 80 % a k poklesu celkové porostni zasoby pod 600 mil. m3 hr. b. k.
Vyznamné diference budou vykazovat jednotlivé regiony dle NUTS (Nomenklatura
uzemnich statistickych jednotek) a postupu zpracovani kirovcové kalamity. Jako
neohrozenéjsi se jevi regiony Moravskoslezsky, Olomoucky, Jihomoravsky, Vysocina
(jih) a Jihocesky. Od poloviny 2. decennia (priblizné od roku 2030) lze predpokladat
vyrazny propad produkce jehlicnaté pilarské kulatiny, zejména pak ve vySe
uvedenych regionech.

Vyzkum na Ustavu lesnické a dievai'ské ekonomiky a politiky ve svych
predikcich na podkladu dat a propoctti odhaduje, Ze celkovy ro¢ni disponibilni objem
dendromasy pro produkci energii v CR do roku 2036 - viz Tab. 4. - ¢inf max. 13,473
mil. tun s max. rocnim podilem 7,645 mil. tun (12,35 mil. m3, 56,7 %) lesni biomasy
z primarni produkce (tj. palivové drivi a tézebni zbytky z lesni tézby, které tvori 2,5
mil. tun). V obdobi do roku 2018 ¢inil tento ro¢ni objem priimérné 7,896 mil. tun.
Celkovy roéni disponibilni objem dendromasy pro produkci energii v CR je pro
obdobi do roku 2036 odhadovan ve struktuie uvedené v tabulce. Tato hodnota je
max. hrani¢ni.

Tabulka 4 Odhad celkového maximdlniho rocniho disponibilniho objemu dendromasy
pro produkci energii v CR pro obdobi do roku 2036

Table 4 Estimated Total Maximum Annual Available Volume of Woody Biomass for
Energy Production in the Czech Republic up to 2036

Druh biomasy ‘ Objem
Palivové drivi 8,165 mil. m3 hroubi b.k|
TéZebni zbytky z lesni téZby 4,185 mil. m3
Dendromasa z nelesni produkce 5,169 mil. m3
Priimyslové nevyuzitelna drevni produkce 1,488 mil. m3
Priimyslové nevyuzitelny direvni recyklat 0,558 mil. m3
Eiﬁlélr;(iellzm produkce dievozpracujiciho 2,200 mil. m3
21,765 mil. m3 /rok

Celkem

(13,473 mil. tun/rok)

Zdroj: Safaiik et al. 2022

Je tedy mozné konstatovat, Zze v soucasné dobé je podil lesni biomasy
z primarni produkce v palivovém mixu CR na své maximalni disponibilni hranici.
Pokud tedy chceme do budoucna zachovat kvalitu lesti v CR, musime se zamérit také
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na jiné zdroje. Zde se nabizi moznosti v podobé vedlejSich produktli vznikajicich na
pilach, papirnach nebo stavebnictvi (viz také Cirkularni ekonomika).

Diskuse

Vedle vymezeného zaméreni a uvedenych vysledki se piispévek dotyka rady
dalsich hodnotové obsahovych témat i kategorii, ale i epistemologickych aspektti ve
vztahu k lesnictvi, vyvolavajicich diskusi; poc¢inaje jiz klicovymi slovy prispévku ...

Nejen ve véci drevoprodukéni funkce lesa, ale i komplementarni funkce
pravniho prostredi obecné, je vhodné Uvodné pripomenout zminény zakon C.
289/1995 Sb., Zakon o lesich a o zméné nékterych zakoni (lesni zakon), ve znéni
ucinném k 1.7.2025, kde v § 1 - ,ucelem tohoto zdkona je stanovit predpoklady pro
zachovdni lesa, péci o les a obnovu lesa jako ndrodniho bohatstvi, tvoriciho
nenahraditelnou slozku Zivotniho prostredi, pro plnéni vSech jeho funkci a pro podporu
trvale udrzitelného hospodareni v nem*. Navazné k tomu je pak Zadouci zvyraznit - Ze
dtevo, respektive diivi4, je ekologicky produkovana a cyklicky obnovitelna surovina,
co do vyuziti pak - produkt s bezkonkurenénimi ekologickymi vlastnostmi. (Tteba v
kontextu s plejadou surovin naplnujicich potireby ¢lovéka - a napt. v posledni dobé
medializovanych a akcentovanych tzv. ,vzacnych zemin®).

Ke krucidlnimu - trvale udrZzitelného obhospodaiovani lesii - je Zadouci
pripomenout, Ze utilitarni princip udrzitelnosti je v evropském lesnictvi znam jiz vice
nez 300 let (viz napi. KUPCAK ET AL. 2019a). Oproti vétSinové prezentovanych,
i rigor6zné minénych formulaci k trvalé udrzitelnosti, rozvoji apod. (v¢. nezbytnosti
certifikaci) .., vychazejicich ze zavérti Konference OSN o Zivotnim prostiedi a
rozvojis, z roku 1992.

Vzhledem k tomu, Ze lesy a spole¢nost jsou v neustalém pohybu, kritéria, ukazatele a
pozadované vysledky udrzitelného obhospodarovani lest jsou také pohyblivymi -
méni se s tim, jak se vyviji védecké poznatky, jak se vyvijeji technologie a jak se méni
spolecenské hodnoty. Zasadnim predmétem zajmu retézce LDK je v tomto kontextu
integrovana ekonomicka Zivotaschopnost jeho segmentti. Podle ZZ MZe CR (2001):
Jles se stdle vice stavd diileZitym faktorem socidlné-ekonomického rozvoje spole¢nosti
a stdle vice se od néj olekdvd, Ze bude plnit i urcity standard z hlediska viceticelového

4+ Pojmy drevo a drivi specifikuje norma CSN EN 844-1. Drevo je definovano jako
substance mezi dieni a kiirou stromu nebo kere, obsahujici lignin a celulézu. Drivi je pak
definovano jako dievo v podobé stojicich nebo pokacenych stromtl nebo ve formé jejich
prvniho zpracovani. (Oblé dlouhé diivi se oznacuje jako kulatina.)

5 United Nations Conference on Environment and Development - UNCED, také znama
jako Summit Zemé nebo také Rio konference - hlavni konference OSN, ktera se konala v Riu
de Janeiru ve dnech 3. az 14. ¢ervna 1992.
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hospodareni. Soucasné plnéni vsech spoleCenskych ndrokii a poZadavkii kladenych na
lesy je vsak do znacné miry zavislé na tvorbé ziskii z prodeje dreva.” Nejen MATEJICEK
(2015) k tomu (resp. k zisku) upozornuje na zasadni ekonomické specifikum lesni
vyroby - odliSujici lesnictvi od jinych narodohospodarskych odvétvi -, jiz je
skutecnost, Ze vynaloZené naklady pfimo nesouvisi s vynosy. Jinak feceno: naklady
na péstebni ¢innost maji v podstaté ,investi¢ni“ charakter do daleké budoucnosti -
oproti vynostim (za drivi), jez jsou ,dédictvim“ hluboké minulosti. Maji tedy
v hospodarském roce (a v hospodarském vysledku) ,,nesoumétitelnou relaci“; oproti
napr. hospodarskému vysledku ve zpracovatelském primyslu. Ktomu podle
HOLECYHO (2019): princip nepretrzitosti hospodarenia presadzuje zasadu
vykonavania hospodarskych opatreni v lese aj v rokoch, ked tieto opatrenia
neprinasaju zisk, ale len naklady.

K naristajim vliviim organt ochrany prirody, omezujicim hospodareni v
lesich (samozi‘ejmé vyjma ZCHU) SIMANOV (2016) upozoriiuje, Ze ochrana piirody
neni totéz co ochrana prirodnich procesti. Omezeni ¢i vylouceni lesnickych opatieni
nesnizuje jen produkci, ale ohrozZuje i plnéni dalSich funkci lesti, protoze mezi
produkcénimi a ostatnimi funkcemi je uzky vztah. Paradoxné tak miize vést posilovani
~e€kologického pilite“ na ukor ostatnich az ke zhrouceni vSech funkci lesniho
ekosystému.

Ke kauzalnim aspektiim ke klirovcové kalamité - tématu monokultur: podle
KRAUS, ZEMAN (2008) v CR v sou¢asnosti podil ¢istych smrkovych dilcii a porostii (bez
pfimési - SM 100 %) ¢ini 2 %, resp. 3 % z celkové vyméry lest. Podil smrkovych
porosti (dilcti a porostii) s malou primési (do 10 %) jinych drevin dosahuje 15 %
(resp. 16 %) z celkové vyméry naSich lest. (podle Informacniho a datového centra
Ustavu pro hospodatskou tpravu leséi Brandys nad Labem - data vSech LHP/O,
vypracovanych pro lesy na uzemi CR, platnych k 31. 12. 2006). SIMANOV (2016)
ktomu poznamenava: ,Z vécného obsahu terminu monokultura je zi'ejmé, Ze
skutecnych monokultur je v CR naprosté minimum a Ze pausdini oznacovdni smrcin
terminem monokultura je nesprdvné. Pri diisledném respektovdni vécné ndplné pojmu
monokultura dosahuji smrkové monokultury jen 2 % z vyméry lesti a 3 % vyméry lest
zaujimaji jiné monokultury (zejména borové a bukové), které kupodivu nikoho
neprovokuji tak jako smrciny.”

K problématice zdroji v LH a rezervam. Podle KUPCAK ET AL. (2019b) byla
v lesnictvi historickou obvyklosti tvorba ,kalamitniho fondu“ - obvykle ve vztahu k
objemu drivi z nahodilych téZeb (odkladaje ,urcity obnos penéz na kubik“). Po roce
1990 se v radé pripadd na tento pristup - pozapomnélo. Oproti tomu - v soudobé
terminologii ucetnich a danovych aspektli v LH - je mozZnost tvorby rezerv na
péstebni cinnost (podle zakona ¢. 593/1992 Sb., o rezervach pro zjisténi zakladu
dané z piijmi). Podle ZZ MZe (2020) vsak: ,Ze zpracovanych vysledkii statistického
resortniho Setreni ddle vyplynulo, Ze na poklesu ziskii u vsech subjektii dle kategorii
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viastnictvi lesti se rovnéZ podilelo saldo tvorby a Cerpdni rezervy na péstebni a ostatni
lesnické Cinnosti. Je ale skutecnosti, Ze dosud vytvorené rezervy na péstebni ¢innost a
ostatni lesnické cinnosti spojené s dlouhodobéjsim financovdnim pokracujici kiirovcové
kalamity v lesich CR jsou nedostate¢né a je nutné je posilit na zdkladé oprdvnénych
Zddosti MZe a po projedndni ve viddé CR ze stdtniho rozpoctu. Jinak hrozi kolaps
viastnikil lesii v celém lesnim hospoddrstvi s ohromnymi ekologickymi dopady a
zhorsenim Zivotniho prostredi.”

Vedle rezerv na péstebni ¢cinnost podle zakona o rezervach byl - v sou¢innosti
s Komisi lesnické ekonomiky OLH CAZV - k této problematice v roce 2023 podnikem
Lesy Ceské republiky, s.p. pFijat ,Koncept metodiky pro stanoveni ro¢ni vyse pridélu
do Fondu zakladatele - bezpe¢né renty a zachovani schopnosti samofinancovani Lesi
Ceské republiky, s. p.“ (KLE 2023, LESY CR 2023) Odvozeni bezpe¢né renty (v zajmu
zachovani schopnosti samofinancovani) miiZze byt vhodnym nastrojem i pro dalsi
vlastniky ¢i spravce lesa (vC. viz i diskuze - v lepSim pripasé disputace - o vysi najmu
lesa pri spravé obecnich lesti). Vzhledem k tomu, Ze odvozeni vySe renty je na bazi
Skoly cistého vynosu z pldy, je zde namisté odkaz na ekonomicky model nakladi a
vynosud - podle MATE]JICEK, SKOBLIK (1993)6. Mj. model zdlraznujici posloupnost a
dlouhodobost produkenich procesti - v casovém ramci obmyti - a v souvislosti s
relaci: ,,co ted - a co potom“.

Prispévek, vedle vySe uvedeného - v zajmu podtrZeni vyznamu a hloubky
predmétné problematiky - generuje Sirokou sSkalu namét: napr. pric¢inné
konsekvenc¢niho charakteru ke kilirovcové kalamité, klimatismu v globalnim i
geopolitickém ramci, vzajemnosti lesnické a environmentalni politiky, lesnictvi a
verejnych financi?, konvergenci verejné a soukromé politiky ve vztahu k lesnictvi,
korporatismu v LDK ... atd. spojenych s ekonomickou Zivotaschopnosti LDK, s
respektem k dlouhodobosti prirodnich a produké¢nich procest, a se synergickym
zajiStovanim celospolecenskych funkci lesnictvi a LH. (I vzhledem Kk raznosti
informovanosti a nazoru laické i odborné verejnosti). Pro ptiklad potieby téchto
namétl Ize uvést i diskuze k programovym prohlasenich po volbach stiidajicich se
vlad.

6 Tento model - viz také ocenovaci modely a algoritmy pii administrativnim
(arednim) ocenovanim lesnich pozemkli a porostli, podle zakona ¢. 151/1997 Sb., o
ocenovani majetku a o zméné nékterych zakonl (zadkon o ocetovani majetku) a jeho
provadéci vyhlaska ¢. 441/2013 Sb., ve znéni vyhlasky ¢. 199/2014 Sb., kterou se méni
vyhlaska ¢. 441/2013 Sb., k provedeni zakona o ocefiovani majetku.

7 Prispévek, vzhledem k $iti problematiky, nezahrnuje problematiku dotaci a podpor
hospodarteni v lesich, dtto Ffadu strategickych materialti apod. Naposledy napt. Usneseni vlady
CR ze dne 29. Fjna 2025 & 845 o Politice krajiny Ceské republiky s vyhledem do roku 2050.
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Zaver

Ekonomicka Zivotaschopnost obhospodatovani lest (EZOL) je lesopoliticky
postulovana na eurokontinentalni trovni - jako ,klicovy pilit trvale udrzitelného
obhospodarovani lesi a ma rozhodujici vyznam pro udrZeni lesi a jejich
mnohostranny uZzitek pro spolecnost” 8. Pres fadu strategii, také na narodni tirovni
v CR - od ,Narodniho lesnického programu 1.“ (od roku 2003) po ,Koncepci statni

lesnické politiky do roku 2035“ - neni tato premisa exaktné definovana, dostatecné
vyzkumneé fesSena, natoz prakticky uchopitelna.

Vedle i riznych p¥istupti a diskuzi k lesnictvi a zejména k LH; EZOL ve vztahu
k financovani lesnictvi, pri¢emz EZOL v zasadé odvisi od utilitarni dfevoprodukéni
funkce LH - a to na konkrétnich lesnich majetcich. Respektive konkrétnich LHC, v¢.
aspekti kompetencnich a odpovédnostnich.

LHC disponuje konkrétnimi veli¢inami ve vazbé na HUL - v rdmci LHP (v&.
odkazl ramcovych smérnic hospodareni), modely hospodareni, resp. konkrétnimi
hospodarskymi opatrenimi, surcitymi nakladovymi a vynosovymi relacemi
a financné zdrojovymi dispozicemi. Soubézné je dnes vlastnik lesa rovnéz zatiZzen
vicenaklady (v podobé napt. zvySené administrativni ¢innosti, izemni ochrany atd.).
Jak bylo naznaceno - i ve vztahu k vyvoji nahodilych téZeb - 1ze tyto charakteristiky
a veliCiny analyzovat a do urcité miry modelové predikovat. Mj. byla tato
problematika predmétem jednani Komise lesnické ekonomiky OLH CAZV v roce
2022 (KLE 2022), nicméné - vurcité navaznosti na projekt NAZV ,Potencial
strukturalnich zmén udrzitelného lesnictvi a zpracovani difvi v CR“ (feSeni 2018 -
2020) -je na Ustavu lesnické a dievarské ekonomiky a politiky, Lesnické a dfevaiské
fakulty v Brné k modelové predikci v ramci LHC vyvijena metodika (jejiZ potfebu
vyvolala i poptavka - zejména ze strany obecnich a méstskych lesti - a financovani pfi
jejich obhospodatovani). Ustavem byly na bazi smluvniho vyzkumu vypracovany i
konkrétni projekty - k podminkam realnych LHC, na nichZ byly metodické pristupy
modifikovany a verifikovany.

V $irsim pojeti, s aplikaci uvedenych metodickych pristupti lze z etatu, vyvoje
nahodilych tézeb, prirlistu a téZebniho procenta - téZebni moZnosti a direvoprodukci
predikovat i v procesech tvorby a alokace kapitalovych statkli v ceském prostredi
a podminkach retézce LDK. K financovani coby ekonomické kategorie, potazmo
profinancovavami procesi vramci LDK, je vSak nutno poukazat na zasadni
odvétvové apodnikové rozdilnosti cash-flow (interakce lesnictvi a drevarstvi
napr.v hospodaiském roce, rozdily ekonomické a finan¢ni situace podniki v priibéhu
kalamity), jeZ vSak presahuji rozsah tohoto prispévku. Ktrvale udrzitelnému

8 4. ministerské konference o ochrané lesii v Evropé (MCPFE, Viden, 2003) - Rezoluce
V2.
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obhospodarovani lesti a ekonomické Zivotaschopnosti LDK vsak v kazdém pripadé
nota bene zavérem: ,,UdrZitelny rozvoj je zpiisob uvaZovani o svéte, ktery se snazi
vrdtit do hospodareni selsky rozum.“9

Podékovani

Tento clanek byl realizovan za podpory Narodni agentury pro zemédélsky

vyzkum (NAZV) konkrétné projektu ¢. QK21010198 ,Adaptace lesniho hospodarstvi
pro udrZzitelné vyuzivani ptirodnich zdrojta“.
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Summary: Analysis of the Available Raw Material Base of Forest
Woody Biomass and Its Impact on the Financial Resources of
the Czech Forestry Sector

Based on the understanding that humans engage in sustainable management
of forests and forest resources, the economic viability of sustainable forest
management represents not only a fundamental prerequisite but also a core
characteristic of forestry, including its links to the wood-processing industry. At the
same time, forestry plays an irreplaceable social role in ensuring the entire spectrum
of forest ecosystem functions.

In the Czech Republic, both the economic viability and sustainability of forest
management are primarily influenced by the timber production function of forestry,
which is mainly realized through the production of sawlogs and pulpwood, while in
the wood-processing industry the dominant outputs are sawn timber and pulp. All of
these processes operate under mutually interconnected and realistic financial
conditions within a market environment.

The timber production function of forestry is based on the allowable cut,
where under normal conditions planned regeneration fellings prevail; however,
unscheduled fellings, including those resulting from large-scale bark beetle
outbreaks, also form part of it. Given the recent extent and dynamics of these events,
post-disturbance conditions have created for affected forest management units
(FMUs) the need to redefine existing management processes and silvicultural
measures — often surpassing the financial and operational capacities of most forest
owners.

Within this context, this study contributes to the understanding of both
current and future impacts of the calamity on the forestry and wood-processing
sectors. It focuses on the availability of timber resources, and subsequently on
modelling possible developments in forestry, harvesting potential, and management
measures, as well as their influence on the sustainable economic viability of forestry
and related industries.

Key words: forest management; wood-production function of forestry; economic
viability of sustainable forest management; wood processing; financial resources

35



Vyvoj cien sortimentov surového dreva a
dynamika trhu s drevom v strednej Eurépe:
Trendy a perspektivy

MILOS GEJDOS

ABSTAKT

This paper analyzes the price development of key timber assortments in Central
Europe between 2020 and 2025, focusing on sawlogs and pulpwood from spruce,
fir, and beech species. In the context of rising costs, inflationary pressures, and
climate change, the study identifies major factors influencing the timber market,
including regional disparities, legislative interventions (e.g., EUDR), and
geopolitical dynamics. The findings reveal significant price fluctuations, especially
following the outbreak of the war in Ukraine, and indicate a gradual stabilization of
pulpwood prices. A shift in forest species composition is expected, which will
significantly impact future raw material supply. The paper emphasizes the need
for the processing sector to adapt to new conditions, including digitalization,
automation, and changing demand for hardwood lumber.

Kracové slova: timber market, wood prices, sawlogs, pulpwood, development
perspectives

Uvod

Za obdobie posledného roka celil lesnicko-drevarsky komplex pomerne
velkym vyzvam. Vysoké naklady na energie, pracovnu silu v dosledku inflacného
tlaku zatazuju producentov drevnej hmoty aj vyrobcov reziva. Dopyt po produktoch
z dreva zostava stabilny, ale mnohé pily v zapadnej Eurépe obmedzili alebo tplne
zastavili vyrobu v dosledku vysokych cien vstupnej suroviny (ihlicnatej piliarskej
gul'atiny). Index vyvoja cien ihli¢natého reziva vzrastol o 5,1 percentualneho bodu na
uroven 103,2, ¢o predstavuje o 3,2% viac ako v predchadzajiicom mesiaci. Ide o
najvyssiu hodnotu od februara 2023 (Holzkurier ¢. 40/2025). Producenti drevnej
suroviny ocakavaju d’alsi rast cien ihlicnatej piliarskej gul'atiny. Dynamicky rast cien
v tomto roku vSak ovplyvnuju regionalne rozdiely aj pristupy jednotlivych vlad, ktoré
zvySuju alebo zniZuju inflac¢ny tlak na ceny vstupov. Globalne zmeny klimy postupne
zapricinuju pokles zastipenia najziadanejSich ihlicnatych drevin (smrek, jedl'a) v
lesoch strednej Eurépy a pomaly sa zvySuje zastipenie buka. Na Slovensku od roku
2000 do roku 2023 Kkleslo zastipenie smreka obycajného o 5,7 % a zastupenie buka
vzrastlo o 5,1 %. Vekova Struktura slovenskych lesov je znatne nevyrovnana a
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najviac zastupené st najmladsie lesy do 20 rokov. To indikuje v budicnosti zasadnt
zmenu surovinovej zaklade a Struktdry potencidlnych dodavok sortimentov
surového dreva. Cely sektor oc¢akava na buduci rok skor stabilnejSie prostredie
(nemozno predpovedat geopoliticky vyvoj), ktoré vsak bude tiez ovplyviovat
potencialne zavadzanie EUDR (Nariadenia o dreve), ktoré bolo opat odloZené o jeden
rok.

Cielom prispevku je analyzovat vyvojové trendy vo vyvoji cien
dominantnych sortimentov surového dreva v priestore strednej Eurépy a
identifikovat pric¢iny tohto vyvoja ako aj perspektivy, ktoré budu trh s drevom
ovplyvnovat v najblizSom obdobi.

Metodika prace

Pre analyzu boli zvolené druhy drevin a sortimenty surového dreva, ktoré su
na trhu s drevom obchodované najcastejSie a v najvacSom objeme. Analyzované boli
sortimenty piliarskej gulatiny a vlakninového dreva drevin smrek, jedl'a a buk.
Informacie o cenach dreva boli ziskané z dostupnych Statistickych a literarnych
zdrojov pre jednotlivé krajiny (Holzkurier, LTIS NLC a Cesky $tatisticky trad). Ceny
boli vyhodnotené za Slovensko, vybrané Spolkové krajiny Rakuska (Burgenland,
Dolné Rakiisko, Vychodné Stajersko, Salzburg) a Ceskii republiku. V Ceskej republike
Statisticky tirad v poslednych piatich rokoch viackrat menil metodiku vykazovania
cien listnatého dreva. V rokoch 2021 - 2023 boli preto ceny listnatych sortimentov
poditané len na zaklade vydavanych kizavych priemerov s bazou k fixnému roku. Od
roku 2023 vydava Cesky Statisticky trad kizavé priemery pre ceny bukovych
sortimentov, na zaklade ktorych, po prepocte kurzom Ceskej koruny k prislu§nému
obdobiu, boli pocitané aktualne priemerné ceny. Ceny za Rakusko su na parite lesna
cesta, resp. lesny sklad, takze pre spravnost porovnania by k nim eSte bolo potrebné
pripocitat priemerné prepravné naklady. Ceny s vydavané raz mesacne so spatnou
platnostou tovarovou burzou vo Viedni. Sledované obdobie bolo od januara 2020 do
oktobra 2025. Ceny boli uvadzané bez DPH za 1 m3 dreva. Zamerne neboli Statisticky
vyrovnavané, ani nebol zohl'adnovany vplyv inflacie, kvoli preukazaniu vplyvu
konkrétneho obdobia a jednotlivych faktorov na ceny dreva. Ceny v CR, ktoré st
uvadzané v Ceskych Korunach boli prepoéitané na Eurd priemernymi mesaénymi
kurzami Ceskej narodnej banky pre dané obdobie (www.cnb.cz).

Vyvoj cien sortimentov surového dreva

V ramci cenovej analyzy boli zvolené sortimenty surového dreva, ktoré maju
najvacsi podiel vramci sortimentovej Struktury na trhu z hl'adiska dodavaného
objemu adrevinového zloZzenia na Slovensku. Analyzované boli ceny piliarskej
gulatiny avlakninového dreva drevin smrek/jedla abuk. Korelaciu cenového
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porovnania komplikuju faktory rozdielnej casovej tirovne zverejnovania cennikov (V
CR a SR na $tvrtro¢nej baze, v Rakiisku na mesacnej), ako aj rozdiely v kvalitativnych
parametroch jednotlivych sortimentov v zmysle technickych podmienok, ktoré sa
pouzivaju v jednotlivych krajinach. Napriklad v Rakusku je vramci obchodnych
technickych podmienok ponechavana vacsia vol'nost na dohodu medzi dodavatelom
a odberatel'om a jednotlivé kvalitativne triedy sortimentov su klasifikované viac
ramcovo ako uplne konkrétne. Ked'Ze trhy v uvedenych krajinach st uzko prepojené
nemozno spochybnit fakt korelacie cien jednotlivych sortimentov surového dreva. Aj
napriek uvedenym faktorom tak cenova analyza poskytuje zakladnu informacnu
bazu pre porovnanie cenového vyvoja na stredoeur6pskych trhoch.

Vyvoj cien piliarskej gulatiny drevin smrek, jedl'a a buk

Na obrazku 1 je vyhodnoteny vyvoj cien piliarskej gul'atiny drevin smrek
ajedl'a vo vybranych spolkovych krajinach Raktiska, CR a SR (za subjekty $tatnych
lesov) za obdobie rokov 2020- september 2025.
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Obrdzok 1 Vyvoj cien sortimentov piliarskej gul'atiny drevin smrek a jedla v SR, CR

a vybranych Spolkovych krajindch Rakiiska

Figure 1 Price Development of Spruce and Fir Sawlog Assortments in Slovakia, the
Czech Republic, and Selected Federal States of Austria

V poslednom roku situaciu na trhu vystihuje najma pojem neistota. Situacia
s dostupnostou ihlicnatej piliarskej gulatiny zostava neista aj s vyhl'adom na rok
2026, ¢o sposobuje napatie na trhu. Spracovatel'sky sektor zdéraznuje potrebu lepsej
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spoluprace medzi eur6pskymi krajinami pre kooperaciu pri zabezpecovani dodavok.
Dopyt po stavebnom rezive bude nad’alej pomerne vysoky. K miernemu uvol'neniu
by mohlo do6jst az od roku 2027. Prirodzene vplyvat na to bude d’alSie mnoZstvo
faktorov. Rozhodujuce pre budtcnost lesnicko-drevarskeho sektora tieZ budil najma
digitalizicia a automatizicia. Oblasti Slovenska, Ceskej republiky, Severného
Rakuska azapadného Nemecka predstavuju regiony, kde je ponuka ihlicnatej
piliarskej gulatiny na uspokojivej drovni. Po extrémoch, ku ktorym doSlo po
vypuknuti vojny na Ukrajine doslo k vyraznému cenovému poklesu (najma v roku
2023). 0d decembra 2023 po september 2025 vzrastli ceny v Rakuskych spolkovych
krajinach v priemere o 25 €.m-3 a v CR a SR takmer o 15 €.m3. Od novembra 2024
po september 2025 vzrastli ceny v Rakisku v priemere 0 13,3 €m3 avCR a SR
v priemere 0 5-6 €.m3. Vtom sa samozrejme odzrkadl'uje najma inflacny tlak,
zvySené danovo-odvodové zataZenie pre firmy, rast cien energii, pokles realnych
tazieb a disponibilného dreva na trhu.

Na obrazku 2 je vyhodnoteny vyvoj bukovej piliarskej gul'atiny v rovnakom
obdobi. Ceny z Rakiiska nemaju kontinudlny vyvoj, pretoze sa bukova gulatina
obchoduje v zimnom obdobi vegetacného kl'udu.
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Obrdzok 2 Vyvoj cien sortimentov piliarskej gul'atiny dreviny buk v SR, CR a vybranych
Spolkovych krajindch Rakiiska

Figure 2 Price Development of Beech Sawlog Assortments in Slovakia, the Czech
Republic, and Selected Federal States of Austria
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Pri bukovej piliarskej gul'atine mozno pozorovat tplne odliSny vyvoj ako pri
smreku. Hlavné pri¢iny st najma v niz$om dopyte po listnatom rezive (najma v Cine),
neistota ohl'adom ciel (USA chcu zaviest 30-50 % cld na dreveny nabytok)
a zadsobovania gul'atinou v krajinach, kde buk nie je dominantnou drevinou. To
vSetko sa podpisalo pod stagnaciu cien bukovej piliarskej gulatiny v priebehu
posledného roka. V niektorych kvalitativnych triedach ceny klesli o 2-3 €.m3, ale
v Rakisku napriklad rastli (aj vCR pri triede III.C). Vpriemere teda moZno
konStatovat skor stagnaciu cien bukovej piliarskej gul'atiny. V porovnani s extrémom
po vypuknuti vojenského konfliktu na Ukrajine st ceny uz prirodzene ovela nizsie -
pribliZne na urovniach z polovice roka 2022. Naproti tomu su hlavne dub a jaseii na
trhu mimoriadne Ziadané (obzvlaét v Azii).Vyraznejsie ceny bukovej piliarskej
gulatiny vzrastli najmi vo vychodnej ¢asti Nemecka. Ciasto¢ne st ceny bukovej
piliarskej gul'atiny naviazané aj na ceny vlakninového dreva (vid nizsie), ktoré je
z hl'adiska objemu dodavok na trhu dominantnym sortimentom pri listnatych
drevinach. Nabytkarsky priemysel, ktory predstavuje podstatného odberatela pre
tieto sortimenty tieZ v tomto roku prevazne stagnoval.

Tento vyvoj naznacuje, Ze vyvoj a vyuzitie listnatého reziva stale neziskal
potrebnu prioritu spracovatel'ského aj odberatel'ského segmentu. Do budtcna je
potrebné ratat spostupnym zvySovanim podielu buka v drevinovom zloZeni
a dalsim ubytkom disponibilnych sortimentov zo smreka. NavySe vekové zloZenie
lesov na Slovensku naznacuje v dlh§om ¢asovom horizonte skor sortimenty nizsich
hrubkovych dimenzii. Je potrebné, aby spracovatel'sky sektor tieto fakty reflektoval
a zacal sa na to postupne pripravovat.

Vyvoj cien vlakninového dreva drevin smrek, jedla a buk

Na obrazku 3 je uvedeny vyvoj cien vlakninového dreva drevin smrek a jedl'a
pre vybrané krajiny za obdobie rokov 2020 - september 2025.

V priebehu roka 2022 cena tohto sortimentu vzrastla o viac ako 90 %, ked'Ze
aj tu bol zaujem spotrebitel'ov enormny (najma ako substitdcia za listnaté palivové
drevo) (Gejdos, 2024). Za posledny rok sa ceny ihlicnatého vlakninového dreva
menili len nepatrne. K miernemu poklesu doslo v Dolnom Rakusku, kde v priebehu
roku 2025 klesla cena tohto sortimentu priblizne o 2,5 €.m3. V CR a SR ceny tohto
sortimentu v priebehu roka 2025 vel'mi mierne vzrastli - pribliZne o 0,5 €.m3. Cena
tohto sortimentu je ovplyvnena aj nedostatonymi kapacitami na priemyselné
spracovanie tohto sortimentu a svoje uplatnenie na trhu nachadza skér vo vyuziti
ako palivové drevo.

Na obrazku 4 je uvedeny vyvoj cien vlakninového dreva dreviny buk vo
vybranych krajinach za obdobie rokov 2020 - september 2025.
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Obrdzok 3 Vyvoj cien sortimentov vidkninového dreva drevin smrek a jedl'a v SR, CR
a vybranych Spolkovych krajindch Rakiiska

Figure 3 Price Development of Spruce and Fir Pulpwood Assortments in Slovakia, the
Czech Republic, and Selected Federal States of Austria
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Figure 4 Price Development of Beech Pulpwood Assortments in Slovakia, the Czech
Republic, and Selected Federal States of Austria
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Podobne ako aj v predchadzajicich kvalitativnych triedach sortimentov
surového dreva zaznamenal tento sortiment dynamicky narast najmi v cCase
vypuknutia vojenského konfliktu akrize na trhu s fosilnymi palivami. Ceny vo
viacerych pripadoch vzrastli aj o viac ako 100 %. V priebehu roka 2023 doslo kich
vyraznému poklesu, avsak uz nie na pévodnu uroven z konca roku 2021, tak ako
tomu bolo v pripade ihlicnatého vlakninového dreva (Gejdos, 2024). V priebehu
tohto roka cena tohto sortimentu mierne klesala. Ciasto¢ne to odzrkadl'ujt aj vysoké
skladové zasoby podstatnych prevadzok celul6zo-papierenského priemyslu
a dostatotné mnoZstvo objemu tohto sortimentu, ktoré je momentalne na trhu.
V priebehu rokov 2022-23, ked’ ceny tohto sortimentu dosahovali extrémne tirovne
si odberatelia na trhu vytvorili pravdepodobne pomerne vysoké urovne skladovych
zasob. Niektori obyvatelia, ktori vyuZivaju tento sortiment ako zdroj palivového
dreva si tieZ vytvarali zasoby na niekolko rokov vopred. VCR a SR ceny tohto
sortimentu v priebehu roka 2025 klesli vpriemere o 2-4 €.m3. Vrakuskych
spolkovych krajinach pokles v priebehu tohto roka dosahoval v priemere aZ 10 €.m-
3, Je evidentné, Ze ceny tohto sortimentu sa zacinaju postupne stabilizovat, avSak
d’alsi vyrazny pokles cien asi nemozno v blizkej budticnosti ocakavat. Budu na to
samozrejme vplyvat aj mnohé d'alSie faktory.

Diskusia a zaver

Rastuci dopyt po udrzatel'nych stavebnych materialoch pontika potencial pre
rast, avSak naklady na gul'atinu vzrastli a napatie v dodavatel'skych retazcoch stale
pretrvava. Pre udrZatel'nost odvetvia je dolezity aj vyznam vyskumu a vyvoja v
oblasti najnovsich trendov digitalizacie a automatizacie. ZvySené ceny gul’atiny moézu
viest' k Ciastotnému zvySeniu taZieb v strednej Eurépe a postupnému zlepSeniu
situacie.

Pretrvavaju tiez problémy s dostupnostou kvalifikovanej pracovnej sily,
nedostatkom investicii do modernizacie technolégii a do vyskumnych aktivit.
Smernica o uvadzani dreva na trhu EUDR vyvolala v lesnicko-drevarskom komplexe
znacné mnozstvo otazok a jednotlivé subjekty opravnene poukazuju na byrokraticka
narocnost. Postupné zavadzanie EUDR nebude uplne odloZené pre vel'ké podniky.
Eurépska komisia vSak navrhuje postupné zavadzanie so Sestmesacnym
prechodnym obdobim, pocas ktorého nebudt udelované zZiadne sankcie. EUDR sa
bude vztahovat na mikropodniky a malé podniky az od 1. januara 2027.

Vyvoj na trhu s drevom a vyrobkami z dreva budu tiez ovplyviiovat globalne
geopolitické pomery a colna politika medzi Cinou, USA a Eurépskou tniou. Na
Slovensku tieZ nemozno predpokladat’ d’alsi vyvoj danovo-odvodového zatazenia v
dlhodobejSom horizonte, a tiez dalsi vyvoj inflacie v priestore stredoeuréopskych
krajin.
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Summary: Price Development of Raw Timber Assortments and
Timber Market Dynamics in Central Europe: Trends and
Perspectives

This paper analyzes the price development of key timber assortments in
Central Europe between 2020 and 2025, focusing on sawlogs and pulpwood from
spruce, fir, and beech species. In the context of rising costs, inflationary pressures,
and climate change, the study identifies major factors influencing the timber market,
including regional disparities, legislative interventions (e.g., EUDR), and geopolitical
dynamics. The findings reveal significant price fluctuations, especially following the
outbreak of the war in Ukraine, and indicate a gradual stabilization of pulpwood
prices. A shift in forest species composition is expected, which will significantly
impact future raw material supply. The paper emphasizes the need for the processing
sector to adapt to new conditions, including digitalization, automation, and changing
demand for hardwood lumber.

Key words: timber market, wood prices, sawlogs, pulpwood, development
perspectives
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Pravna uprava informaénych nastrojov
lesnickej politiky v Zakone o lesoch

PETRA GULASOVA - RasTISLAV SULEK - ZuzANA DOBSINSKA

ABSTAKT:

Ukotvenie informacnych nastrojov v legislativnych predpisoch podporuje
zvySovanie ich efektivnosti z hfadiska zmeny spravania aktérov smerom
k dosiahnutiu zelanych ciefov lesnickej politiky. Prispevok sa zameriava na
legislativnu upravu informacnych nastrojov lesnickej politiky na Slovensku. Za
tymto u¢elom bola vykonana obsahova analyza Zakona €. 326/2005 Z.z. o lesoch,
vramci ktorej boli identifikované konkrétne typy nastrojov vyuzivané pre
zabezpecenie naplnenia cielov lesnickej politiky, spolu s aktérmi, ktori su tymito
nastrojmi ovplyviiovani. Informaéné nastroje obsiahnuté v Zakone o lesoch
nastavuju Standardy odbornej kvalifikacie pre klu€ovych aktérov lesnickeho
sektora a vymedzuju poskytovatelov odborného poradenstva na useku lesného
hospodarstva. Prostrednictvom evidencnej povinnosti zabezpec€uju aktualne
informacie o stave a vlastnictve lesov, ktoré su délezitym prvkom pri formulacii
strategickych dokumentov a tiez podkladom pre aktivity zamerané na pracu
s verejnostou.

Kracové slova: informacné nastroje, lesnicka politika, zakon o lesoch, klucovi
aktéri

Uvod

Lesnicka politika vyuziva Siroku Skalu nastrojov za tucelom dosiahnutia
celospolocenskych zmien, vsulade so =zabezpeCenim trvalo wudrzatel'ného
a multifunk¢ného lesného hospodarstva (RINN 2023; CUBBAGE akol. 2007).
Prostrednictvom nich sa politické ciele pretransformované do konkrétnych
realizovatel'nych krokov v procese implementacie opatreni (LUO a ZHANG 2020).
Podla prostriedku ovplyviiovania spravania adresatov delime nastroje na
regulativne, ekonomické, informaé¢né a dobrovolné (SALKA a kol. 2017).

Informac¢nymi nastrojmi pouzivanymi v lesnickej politike su tie, ktoré cielia
na vyvolanie Zelanej zmeny spravania adresatov, a to prevazne, alebo vyhradne cez
osvetu, presvied¢anie a poskytovanie informacii (SALKA a kol. 2017). Z celkového
hl'adiska ide o velmi réznorodu skupinu nastrojov, avsak jednotlivé opatrenia je
moZné zatriedit do dvoch zakladnych skupin. BENGTSSON a kol. (2010) informacné
nastroje delia na tie, pri ktorych vladne autority poskytujd informacie cielovym
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skupindm za ucelom oboznamenia adresatov so svojim smerovanim, resp.
strategickymi cielmi. Druht skupinu tvoria tie, pri ktorych vladna autorita pozaduje
od jednotlivych aktérov Specifické informacie. Vramci lesnickej politiky su
najcastejSie uplatiiovanymi nastrojmi poradenstvo, praca s verejnostou
a celozivotné vzdelavanie (SALKA a kol. 2017).

Implementacia tohto suboru nastrojov je castokrat realizovana v ramci
nastrojového mixu, kedy su informacné nastroje vyuzivané ako sprievodné kinym,
ucinnejsim nastrojom (WEISS 2000). V tomto kontexte vystupuju ako prostriedok
sprostredkovania vedomosti a informdcii smerom k adresatom opatreni (BAULENAS
a SOTIROV 2020). Zaroven ovplyviiuju uroven povedomia adresatov, podporuju
obc¢iansku angaZovanost a pozitivne vplyvaji na UCinnost aakceptaciu
ekonomickych a regulativnych opatreni (KARKKAINEN a kol. 2020; FISCHER a kol.
2023; LI a kol. 2024).

Cielom prispevku je identifikovat informacné nastroje lesnickej politiky,
ktorych uplatnenie je pravne ukotvené vnarodnej legislative vztahujlcej sa
k lesnému hospodarstvu.

Material a metédy

Metodicky je prispevok zaloZeny na kvalitativnej analyze dokumentov.
Analyzu dokumentov popisuje BOWEN (2009) ako systematicky proces skimania
a hodnotenia dokumentov v ich pisomnej, alebo elektronickej podobe. Kvalitativna
analyza cieli na porozumenie a interpretaciu analyzovaného obsahu, kvantitativna
analyza operuje svacsim rozsahom dat, ktoré je mozZné Kkategorizovat
a vyhodnocovat subory dat primarneho charakteru, alebo ju uplatnit pri analyze uz
existujucich suborov dat (Sociologickd encyklopedie: Analyza dokumentii - online).

Objektom analyzy bol Zakon ¢ 326/2005 Z.z. o lesoch v jeho aktuadlnom zneni,
pricom primarnym ciel'om analyzy bolo identifikovat' konkrétne informacné nastroje
ktorych uplatnenie je popisané v pravnom predpise. Pri identifikacii nastrojov sme
uplatnili delenie podl'a SALKA akol. (2017) na poradenstvo, pracu s verejnostou
a celozivotné vzdelavanie, ktoré sme doplnili o kategériu evidenc¢nej a ohlasovacej
povinnosti. K identifikovanym nastrojom boli nasledne priradeni aktéri, ktorych
zakon pravne zavazuje k vyuZzivaniu tychto nastrojov v beznej praxi.

Vysledky

Zakladnym pravnym predpisom vztahujucim sa k problematike lesného
hospodarstva je Zakon ¢. 326/2005 Z. z. o lesoch (dalej ako ,zdkon“). Upravuje
vymedzenie lesnych pozemkov a ich ochranu; vlastnictvo tychto pozemkov a

46



vyuZivanie lesov; odborné hospodarenie v lesoch a podporu trvalo udrzatel'ného
hospodarenia v lesoch z verejnych zdrojov. Zakon o lesoch dalej vymedzuje
pdsobnost’ organov $tatnej spravy lesného hospodarstva (0SS LH) a $tatneho dozoru,
rovnako su nim upravené sankcie za poruSenie povinnosti vyplyvajicich z tohto
legislativneho predpisu (§ 1 ods. 1 pism. a - f).

Zakon je rozdeleny do 14 Dielov, v rdmci ktorych s vymedzené otazky
obhospodarovania lesov, ako aj kompetencie a prava jednotlivych zainteresovanych
aktérov, problematika financovania verejnoprospesnych funkcii, ¢i pripadné sankcie
a postupy pri poruSeni tohto zadkona. Primarnym dc¢elom zakona je zachovanie,
zvelad'ovanie a ochrana lesov ako zlozky Zivotného prostredia a prirodného
bohatstva krajiny na plnenie ich nenahraditel'nych funkcii. Zakon si d'alej kladie za
ciel zabezpecit diferencované, odborné a trvalo udrzatel'né hospodarenie v lesoch,
pre ktoré nastavuje, resp. vytvara vhodné ekonomické podmienky. Ustanovuje
pravidla sledujuce zosuladenie zaujmov spolo¢nosti a vlastnikov lesov; v
neposlednom rade upravuje vykon osobitného predpisu v oblasti zdkonného pévodu
dreva vytaZeného na lesnych pozemkoch (§ 1 ods. 2).

Z pohl'adu informacnych nastrojov zakon vymedzuje aktérov poradenstva,
obsahuje predpisy upravujuice sprostredkovanie informacii a ich d’alSie spracovanie
prostrednictvom napr. Informacného systému lesného hospodarstva (ISLH).
Rovnako upravuje financovanie aktivit lesnej pedagogiky a prace s verejnostou pre
rozpoctové a prispevkové organizacie zriadené ministerstvom. V neposlednom rade
pojednava o kvalifikacnych predpokladoch aktérov zodpovednych za implementaciu
opatreni vyplyvajdcich zo zakona; a to na uUrovni odborného lesného hospodara
(OLH), vyhotovovatelov programu starostlivosti o lesy (PSL) a na drovni
zamestnancov organov $tatnej spravy na useku lesného hospodarstva (0SS LH).
Prehl'ad aktérov a informacnych nastrojov, ktoré sa v ramci zakona vyuzivaju
ilustruje tabul'ka 1.
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Tabul'ka 1. Informacné ndstroje a povinnosti aktérov podl'a Zdkona ¢. 326/2005 Z.z. o lesoch
Table 1. Informational policy instruments and obligations of actors under the Act No. 326/2005 on forests

Aktéri:
. : Lesnicka
Nastroje _— Okresny urad OKresny " . a Vyhotovovatel X
) ) / Ministerstvo , yu . . y InSpekcia Hospodar y vov ochranarska
povinnosti: v sidle kraja urad PSL Y
sluzba
o vedenie
osvedcenia ) :
: evidencie
odbornej . . . .
spsobilosti lesnych evidencia prac v lese
hospodarov pozemkov §48 ods. 2 pism. d)
o) §59 pism. k) §,6O ods. 2
2 pism. a)
E register ciach a
5 . .
g_ ) ) L ponolenych vedenie LHE a evidencie
= osvedcenia Vedenle’reg1stra SpOS(zbov - podla osobitngch ohlasovacia boskytovanie
S odbornej hospodarov oznacovania predpisov povinnost zmien | dajov pre
S |sposobilosti §59 pism. k)~ |dreva §480ds. 2 pism.e) |V osvedlent U ISLH
= vyhotovovatel'ov §60 ods. 2 ) -~ pisi. odbornej
S PSL pism. e) sposobilosti §,29 Ogs- 2
put § : : pism.
' § 58 pism. g) (e):;f::nc;? ° monitoring a hlasenie §42 ods. 5
e kontrola spréve lesov stavu vyvoja Skodlivych
3 postupu Cinitel'ov v lese
i~ . . §60 ods. 2 ,
= evidencie pism. h) §48 ods. 2 pism. f)
lesnych ’
pozemkov zoznam ¢lenov ohlasovanie zmien v
§59 pism. 1) lesnej straze osvedceni odbornej
pism. §60 ods. 2 sposobilosti
pism. i) §48 ods. 2 pism. n)

48



Poradenstvo

koordinator
poradenskej
¢innosti na tseku
LH

§58 pism. 1)

zodpovednost za
usmernenia a
pokyny
usmernujuce
Cinnost aktérov
podl'a zakona

a s nim suvisiacich
predpisov

§58 pism. m)

vykonavatel
poradenskej
¢innosti na
useku LH

§ 59 pism. n)

vykonavatel
poradenskej
¢innosti na
useku LH
§60 ods. 2
pism. k)

vykonavatel
poradenskej
¢innosti na
useku LH
§61 pism. d)

usmernovanie realizacie
opatreni podl'a PSL a
ochrany lesa

§48 ods. 2 pism. 1)

navrh preventivnych
opatreni na ochranu lesa

§48 ods. 2 pism. g)

navrh environmentélne
priaznivych technolégii
pri hospodareni

§48 ods. 2 pism. i)

usmernenie
obhospodarovatel'a pre
plnenie legislativnych
predpisov pri
hospodarskej Cinnosti
§48 ods. 2 pism. j)

zabezpecCenie ¢innosti

v kalendarom roku

v sulade s predpisom
PSL a platnou
legislativou,. stvisiacich
so stavom a vyvojom
lesnych porastov

§48 ods. 2 pism.

vykonavatel
expertiznej a
poradenskej
¢innosti v
ochrane lesa
§29 ods. 2 pism.
d)
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Celozivotné vzdelanie

odborna sposobilost’ pre vykon funkcie 0SS LH upravena §57
zakona a samostatnym predpisom (Vyhldska ¢ 191/2008 Z. z.)

poziadavky na formalne

vzdelanie pre ziskanie
odbornej sposobilosti

§47 0ds.3 -4

Vyhlagka & 451/2006 Z.

Z.

zabezpecenie, resp.
poverenie
zabezpecCenia
skusky odbornej
sposobilosti
vyhotovovatel'ov
PSL

§58 pism. g)

zabezpecenie, resp.
poverenie
zabezpecenia
skusky odbornej
sposobilosti
hospodarov

§58 pism. j)

povinnost ucasti na
odbornych Skoleniach
kazdych 5 rokov

§ 48 ods. 2 pism. m)

poziadavky na
formalne
vzdelanie pre
ziskanie
odbornej
sposobilosti

§42 0ds.2 -4

realizator
vzdelavacej
¢innosti na
useku ochrany
lesa

§29 ods. 2
pism. d)
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Evidencia ako nastroj ziskavania informacii o lesnickom sektore

Prostrednictvom eviden¢nej, resp. ohlasovacej povinnosti, organy Statnej
spravy lesného hospodarstva ziskavajui od obhospodarovatelov lesov Udaje o
aktualnom stave lesov, vykonanych cinnostiach na lesnych pozemkoch a dalsie
informacie déleZité pre napiiianie ISLH. Tieto informéacie st tiez dolezité ako
vychodisko pre pripravu $pecialnych sprav o stave lesov, strategickych dokumentov,
slazia tiez ako podklad a kontrola plnenia PSL. Ohlasovacia povinnost zaroven
garantuje aktudlne a spravne vedenie evidencii poskytujicich prehlad o
obhospodarovatel'och lesa, odbornych lesnych hospodaroch, ¢i lesnych pozemkov
samotnych.

Sprostredkovatelom informacii od obhospodarovatel'a smerom k 0SS LH je
odborny lesny hospodar, ktorému tato povinnost explicitne vyplyva z § 48 ods. 2
pism. d - e) zdkona. V pripade monitoringu vyskytu Skodlivych cinitelov ma
hospodar ohlasovaciu povinnost nie len voé&i 0SS LH, ale tieZ voéi LOS (§ 48 ods. 2
pism. f). Ohlasovacia povinnost sa v tomto pripade tiez tyka vSetkych zmien v
osvedceni o odbornej sposobilosti (§ 48 ods. 2 pism. n).

Za vedenie registra hospodarov, rovnako za vydavanie osvedceni o ich
odbornej spoésobilosti, tiez za pripadné vyciarknutie z registra hospodarov
zodpoveda okresny urad v sidle kraja (§ 59 pism. k). Smerom k okresnym tdradom je
tieZ organom zodpovednym za preskiimanie postupu pri zapise do evidencie lesnych
pozemkov (§ 59 pism. ).

Vedenie evidencie lesnych pozemkov (§ 60 ods. 2 pism. a), registra ciach resp.
inych povolenych spdsobov oznacenia dreva (§ 60 ods. 2 pism. e) a tieZ evidencie o
odbornej sprave lesov je v kompetencii okresnych tradov. Tieto su tieZ organom
zodpovednym za nalezitosti spojené s ustanovenim a evidenciou ¢lenov lesnej straze
(§ 60 ods. 2 pism. i).

Evidenciu osvedcéeni o odbornej sposobilosti vyhotovovatel'ov PSL vedie
Ministerstvo (§ 58 pism. g; § 42 ods. 10). V stvislosti s uvedenym vyhotovovatelom
zo zakona vyplyva ohlasovacia povinnost pri kazdej zmene ovplyviujiucej
osvedcenia (§ 42 ods. 5).

Ohlasovacia povinnost sa okrem hospodara a vyhotovitel'a PSL vztahuje aj
na obhospodarovatel'ov, resp. vlastnikov lesov. Obhospodarovatelia lesa su povinni
ohlasit’ kazdu zmenu hospodara, spolu s poskytnutim potrebnych informacii na
vykonanie zmeny v evidencii hospodarov prislusnému 0SS LH (§ 4b ods. 2 pism. c).
Ohlasovacia povinnost sa tieZ vztahuje na zmeny rozsahu opravnenia hospodarit na
lesnych pozemkoch (§ 4b ods. 2 pism. d) a pri ukonceni najomného resp. obdobného
pravneho vztahu k obhospodarovanym pozemkom (§ 4b ods. 2 pism. e). Vlastnikom
a spravcom lesnych pozemkov zo zakona vyplyva bezodkladnd oznamovacia
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povinnost pri ukonéeni ndjomného vzt'ahuy, resp. iného obdobného pravneho vztahu
k lesnému pozemku (§ 4b ods. 4). V pripade, Ze takyto pravny vztah k pozemku bol
medzi vlastnikom a obhospodarovatelom uzavrety na dobu urcitd, vlastnik je
povinny zabezpecit pred koncom zmluvného vztahu navrh na =zapis
obhospodarovatel’a lesa na d’alSie obdobie (§4b ods. 5).

Lesna hospodarska evidencia (LHE) je vedena pisomne alebo elektronicky
prostrednictvom informa¢ného systému lesného hospodarstva. Povinnostou
obhospodarovatel'a je zabezpecenie predlozit udaje z LHE do 60 dni od skoncenia
kalendarneho roka (§ 44 ods. 2). V pripade zmeny obhospodarovatel'a, resp.
Statutarneho organu v obdobi platnosti Programu starostlivosti o lesy tiez plati
ohlasovacia povinnost - prisluSny organ statnej spravy musi byt o takejto zmene
obozndmeny najneskér do 15 kalendarnych dni od vzniku zmeny (§ 44 ods. 3).
Povinnost vedenia LHE je ustanovena § 44 ods. 1 zdkona. V zmysle uvedeného
predpisu je povinnostou kazdého obhospodarovatela viest prostrednictvom svojho
hospodara evidenciu o realizcii planovanych hospodarskych opatreni, rovnako
neplanovanych c¢innosti a opatreni v lesoch. Lesna hospodarska evidencia sa
vztahuje najma na vykonanu taZbu a ¢innosti v oblasti pestovania lesa (§ 44 ods. 1).
Spdsob vedenia evidencie je upraveny samostatnou VyhlaSkou ¢. 297/2011 Z. z. o
lesnej hospodarskej evidencii.

Informacny systém lesného hospodarstva (ISLH) upravuje § 45 zakona. Jeho
primarnym ucelom je zber, spracovanie a archivacia tidajov o stave a vyvoji lesov,
vykonanych hospodarskych opatreniach v lesoch a vlastnickych pomeroch - vratane
spravcovskych a ndjomnych vztahov. V ISLH st obsiahnuté udaje potrebné pre
zostavenie integrovanych environmentalnych a ekonomickych uctov pre lesy,
vedenie evidencie lesnych pozemkov, ciach, osvedceni odbornej spdsobilosti, tiez
zoznam Clenov lesnej straze (§ 45 ods. 1). Zdrojmi informacii pre ISLH st udaje
hospodarskej tipravy lesov, 0SS, LHE, narodnej inventarizacie a ostatné udaje (§ 45
ods. 3). Systém je prevadzkovany pravnickou osobou zriadenou ministerstvom (§ 45
ods. 2; § 38 ods. 2) - Narodnym lesnickym centrom. Udaje obsiahnuté v ramci ISLH
umoznuju sledovanie historického a zaroven predpoved budiceho vyvoja stavu
lesnych pozemkov v krajine. Zaroven je nastrojom podporujicim zabezpecenie
obhospodarovania lesov v stilade s ciel'mi lesnickej politiky.

Program starostlivosti o lesy je nastroj Statu na zabezpecenie trvalo
udrzatelného hospodarenia v lesoch (§ 40 ods. 1). Povinné sucasti PSL, s vynimkou
plochovej tabul'ky, st pristupné v ramci ISLH, kde st zverejiiované prostrednictvom
pravnickej osoby zriadenej ministerstvom. V kontexte informacnych nastrojov PSL
predstavuje strategicky ramec, ktory v sulade s ciel'mi lesnickej politiky na Slovensku
prostrednictvom faktografickych informacii smeruje rozhodnutia
obhospodarovatel'ov lesa k napifianiu tychto cielov. Vyznamnud tlohu v tomto
procese zohrava OLH, ktory je zodpovedny za usmeriiovanie realizacie PSL (§ 48 ods.

52



2 pism. b). Napriek tomu, Ze PSL obsahuje prvky regulativhych a ekonomickych
nastrojov, lesnicka politika ho vnima ako informacny nastroj - PSL obsahuje
informécie o lesnych zdrojoch kIi¢ové pre 0SS LH, rovnako svojim ramcom slizi ako
nastroj podpory rozhodovania v stlade s ciel'mi lesnickej politiky.

Poradenstvo ako podpora multifunkéného obhospodarovania
lesov

Zakon o lesoch explicitne urcuje aktérov, resp. institacie, ktorych tlohou je
poskytovat’ poradenské sluzby v silade s ucelom predmetu zakona. Ide najma
o organy Statnej spravy, ktorych posobnost a povinnosti popisuje 12. Diel zakona
vramci § 56 - 62. Orgadnmi $tatnej spravy na useku lesného hospodarstva sd podla §
56 ods. 1 zadkona: a) Ministerstvo, b) Okresny urad v sidle kraja; c) Okresny drad a d)
Slovenska lesnicko-drevarska inSpekcia.

Ustrednym organom S$tatnej spravy na useku lesného hospodarstva je
Ministerstvo podohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky (MPRV SR),
ktorého ulohy a povinnosti upravuje §58 zakona. V kontexte poradenskej ¢innosti ide
najma o koordina¢ny organ, ktory tiez zodpoveda za vydavanie pokynov a usmerneni
ostatnym organom Statnej spravy, hospodarom, vlastnikom, spravcom a
obhospodarovatel'om lesa pre zabezpecenie riadneho plnenia ustanoveni pravnych
predpisov na useku lesného hospodarstva (§ 58 ods. 1 pism. |, pism. m). Organmi
Statnej spravy, ktorym vykon poradenskej ¢innosti na tiseku lesného hospodarstva
priamo ustanovuje zadkon su Okresné urady v sidle kraja (§ 59 pism. n) a Okresné
urady (§ 60 pism. k). Vykon poradenskej ¢innosti v otazkach lesného hospodarstva
vykonava Slovenska lesnicka a drevarska inSpekcia (LDI), hoci ide primarne o
kontrolny organ (§ 61).

Specializované poradenstvo zamerané na ochranu lesa zabezpecuje Lesnicka
ochrandrska sluzba (LOS) (§29 ods. 2, pism. d). LOS ako inStitticia zodpovedajtca za
odbornu kontrolu ochrany lesa okrem explicitného poradenstva zodpoveda tiez za
vzdelavaciu a prognostickil cinnost, rovnako jej zadkon umoznuje navrhovat
obhospodarovatel'ovi lesa opatrenia na odstranenie zistenych nedostatkov pri
ochrane lesa a 0SS LH uloZenie opatreni na ochranu lesa (§29 ods. 1 pism. i; ods. 2
pism. f).

Z pohladu poradenskej Cinnosti je vyznamnym inStititom odborny lesny
hospodar (OLH). Predpoklady na jeho odbornu kvalifikaciu, povinnosti a opravnenia
su vymedzené v 4. diele zakona (§ 47 a § 48). Hospodarom je fyzicka osoba s
prislusnou odbornou sposobilostou (§ 47 ods. 1). Hospodar je osobou organizujicou,
resp. usmernujicou hospodarenie v lese (§ 48 ods. 1) v ramci povinnosti uvadzanych
v § 48 ods. 2 zakona, resp. osobitnych predpisov. V ramci zakona nie je vykon alebo
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poskytovanie poradenskych sluzieb hospodarovi explicitne uloZeny, avsak implicitne
je jeho uloha v tomto kontexte vyjadrena prostrednictvom jeho povinnosti a
opravneni. OLH zodpoveda za usmernovanie realizacie PSL a opatreni uloZenych na
ochranu lesa (§ 48 ods. 2 pism. b). Poradenstvo tykajlice sa priamych aktivnych
zasahov vlesoch implikujd povinnosti vztahujice sa knavrhu preventivnych
opatreni na ochranu lesov a predchadzanie vplyvu skodlivych Cinitel'ov (§ 48 ods. 2
pism. g), tieZ navrhov a zabezpecenia opatreni zameranych na zachranu a zachovanie
genetickych zdrojov hlavnych lesnych drevin (§48 ods. 2 pism. h), navrhov volby
environmentalne priaznivych technolégii pri hospodarskych ¢innostiach v lesoch (§
48 ods. 2 pism. i); ¢i pri navrhoch predcasnej obnovy PSL (§ 48 ods. 3 pism. c);
postupe pri rekonStrukcii lesa (§ 48 ods. 3 pism. e) alebo projektov ozdravnych
opatreni (§ 48 ods. 3 pism. f). V neposlednom rade je OLH povinny v pripade potreby
predkladat obhospodarovatelovi navrh na zabezpeCovanie cinnosti vramci
kalendarneho roku, ktorymi je zabezpeCena realizacia legislativnych povinnosti
obhospodarovatel’a, tieZ ukonov vyplyvajucich z aktualneho stavu a vyvoja lesnych
porastov (§48 ods. 2 pism. r.). Smerom kimplementacii zakona ma hospodar
povinnost informovat o konani v rozpore s pravnymi predpismi na tiseku lesného
hospodarstva (§ 48 ods. 1 pism. j).

Celozivotné vzdelavanie — nastroj pre zabezpecenie odbornej
kvalifikacie

Zakon priamo neadresuje systém celoZivotného vzdelavania v odvetvi
lesného hospodarstva, avSak definuje predpoklady odbornej spdsobilosti

prostrednictvom poziadaviek na formalne a d'alSie odporné vzdelavanie pri
vyhotovovatel'och PSL, OLH a zamestnancov prislu$nych 0SS LH.

Odborné sposobilost’ je pre 0SS LH upravena § 57 zakona. V ramci neho
musia vybrani zamestnanci ministerstva, ministerstva obrany, okresného turadu v
sidle kraja a okresného tradu, ktori vykonavaji $tatnu spravu LH spiiiat’ osobitny
kvalifikacny predpoklad ato najneskér do 18 mesiacov od vzniku
Statnozamestnaneckého pomeru. Nadobudnutie osobitného kvalifikacného
predpokladu je podmienené minimalnou poziadavkou na formalne vzdelanie -
uchadza¢ musi disponovat aspoil Uplnym strednym vzdelanim, vy$sim odbornym
alebo vysokoskolskym vzdelanim v oblasti lesnictva. Podrobnosti o osobitnom
kvalifikaénom predpoklade pre vykon SS LH, uchidzanie sa o ziskanie tohto
predpokladu a priebeh skusky je upraveny Vyhlaskou ¢. 191/2008 Z. z. v z n. p..

Podmienka disponovat prisluSnou odbornou sposobilostou sa vztahuje aj na
vyhotovovatel'ov PSL. § 42 zakona vymedzuje kto moZe byt vyhotovovatel'om PSL,
zaroven urcuje minimalne predpoklady pre moznost uchadzat sa o skasku na
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ziskanie osvedéenia vyhotovovatela PSL. Rovnako ako pri zamestnancoch 0SS LH je
pred absolvovanim odbornej skusky potrebné disponovat formalnym lesnickym
vzdelanim. Na rozdiel od zamestnancov 0SS LH sa pri vyhotovovatel'och vyzaduje
vysokoskolské lesnicke vzdelanie a minimalne 5-ro¢na prax v hospodarskej uprave
lesov (§ 42 ods. 2).

V ramci zakona su tieZ vymedzené naroky na formalne vzdelanie pre
uchadzacov o odbornu sposobilost OLH: pre moZnost absolvovania skuasky je pre
uchadzacov potrebné disponovat vysokoSkolskym lesnickym vzdelanim druhého
stupfia a 3-rofnou praxou, resp. vysokoskolskym lesnickym vzdelanim prvého
stupiia a minimalnou 5-ro¢nou praxou v lesnickych cinnostiach (§ 47 ods. 3). Za
osobu odborne spdsobild na vykon ¢innosti hospodara sa tieZ povazuje osoba
spifiajiica zakladné poZziadavky na odborné vzdelanie podl'a §47 ods. 3 a vykonu SS
na useku LH v trvani najmenej 5 rokov po ziskani osobitného kvalifikacného
predpokladu upraveného §57 a prislusnou vyhlaskou (§47 ods. 4). MozZnost
odpustenia skusky je poskytnutd absolventom vysokoskolského stadia druhého
stupiia v Studijnom odbore lesnictvo po absolvovani Statnej skusky a odbornej praxe
v ramci Studia - osvedcenie sa v tomto pripade vydava na vlastnu Ziadost absolventa,
najneskoér do 3 rokov do ukoncenia Studia (§ 47 ods. 3). Nalezitosti skasky pre
ziskanie odbornej sposobilosti OLH st popisané samostatnou Vyhlaskou ¢. 451/2006
7. z.. Zakon d’alej OLH urcuje povinnost tcasti na odbornych skoleniach - najneskor
do konca 5-teho roku od absolvovania skisky odbornej sposobilosti a potom na
pravidelnej 5-rocnej baze. Tieto z poverenia ministerstva vykonava NLC.
Pravidelnymi odbornymi Skoleniami je zabezpeceny transfer aktualnych odbornych
poznatkov a pripadnych legislativnych zmien, ¢im je podporené smerovanie
obhospodarovania lesov v stlade aktualnou legislativou a tym tieZ napliianie cielov
lesnickej politiky.

Z hl'adiska posudzovania odbornej sposobilosti je Ustrednym organom pri
vyhotovovatel'och PSL (§ 58 pism. g); § 42), tiez hospodarov (§ 58 pism. j); § 47)
Ministerstvo. Okrem iného tiez zodpovedd za zabezpecenie skusSok pre
vyhotovovatelov PSL a prostrednictvom poverenej pravnickej osoby zriadenej
ministerstvom tiez zabezpecuje pravidelné skolenia hospodarov (§ 58 pism. j).

Uplatnenie informac¢nych nastrojov graficky znazornuje obrazok ¢. 1.
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PORADENSTVO Zelena spréva, PSL +—— ISLH, LHE

PORADENSTVO

Vlastnik/
obhospodarovatel

Obrazok 2. Zdkon o lesoch - aktéri a informacné ndstroje (vlastné spracovanie)

Figure 2. The Act on Forests — key actors and informational instruments (own
interpretation)

Zaver

Vyuzitie informacnych nastrojov obsiahnutych v Zakone o lesoch podporuje
odborné audrzatelné obhospodarovanie vlesoch najmd prostrednictvom
poradenstva a nastavenia odbornych kvalifikacnych predpokladov pre kl'ic¢ovych
aktérov vramci odvetvia LH. Zaroven prostrednictvom evidencnej povinnosti
zabezpecuju informacné nastroje aktudlne informacie o stave a vlastnictve lesov,
ktoré su dalej vyuzivané pri praci sverejnostou, resp. formovani strategickych
dokumentov. Vyznamné postavenie v kontexte vyuZzivania informac¢nych nastrojov
zastdva odborny lesny hospodar, ktory je sprostredkovatelom informacii medzi
Statnou spravou a obhospodarovatelom, zaroven je tiez vyznamnym aktérom
v kontexte poskytovania poradenskej cinnosti, najmd votazkach bezného
obhospodarovania lesnych pozemkov.
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Summary: Legal Aspects of Forest Policy Informational
Instruments within the Forest Act

Embedding informational instruments in legislation increases their
effectiveness in changing actors' behaviour towards achieving the desired goals of
forestry policy. The paper focuses on legal aspects of informational instruments in
Slovakia's forestry policy. To this end, a content analysis of the Forest Act No.
326/2005 was carried out, identifying specific instruments used to ensure the
fulfilment of forestry policy objectives, along with the actors affected by these
instruments. The informational instruments in the Forest Act set professional
qualification standards for key actors in the forestry sector and define the providers
of professional advice in forest management. Throughout the obligation to maintain
evidence, they provide up-to-date information on the condition and ownership of
forests, which is an important element in the formulation of strategic documents and
a basis for public engagement activities.

Key words: informational instruments, forest policy, The Forest Act, key
actors
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Ukazovatele technickej, ekonomickej a
environmentalnej efektivnosti projektov
energetického vyuzivania biomasy

IVETA HAJDUCHOVA — LUBOMIR GONDA — BLANKA GIERTLIOVA

Abstract

Cielom ¢lanku je identifikovat a analyzovat ukazovatele technickej, ekonomickej
a environmentalnej efektivnosti projektov energetického vyuzivania biomasy na
priklade projektu bioplynovej stanice v Detve. SWOT analyza preukazala, ze
bioplynova stanica v Detve predstavuje strategicky a ekologicky vyhodnu
investiciu s vysokou mierou udrZatelnosti a regionalneho vyznamu.

Kracové slova: lesnictvo, energetika, biomasa, bioplynova stanica

Uvod

Energetické vyuzivanie biomasy predstavuje v sucasnosti jeden z
najperspektivnejSich nastrojov na zabezpecenie udrzatel'nej vyroby energie, a to
najma v kontexte prehlbujicej sa klimatickej krizy a rasticich poziadaviek na
zniZovanie emisii sklenikovych plynov. Biomasa patri medzi obnoviteIné zdroje
energie, ktoré dokazu efektivne nahradit fosilne paliva v oblastiach elektrickej a
tepelnej vyroby, priCom prinasaji aj vyznamny environmentalny a socio-
ekonomicky prinos pre regiény.

V poslednych dvoch dekadach sa problematike hodnotenia efektivnosti
biomasy venovalo mnoZstvo autorov. Napriklad Giiney, Kantar (2020) upozoriiuju
na potrebu integrovaného hodnotenia technickych, ekonomickych a
environmentalnych parametrov bioplynovych stanic. Holm-Nielsen (2009) povazuje
anaerobnu digesciu za najpokrocilejsSiu formu energetického vyuzitia biologicky
rozlozitelného odpadu.

Napriek rozsiahleho mnozstva literatiry Jandacka a kol. (2007), Janicek a kol.
(2007) stale existuje nedostatok konkrétnych pripadovych stadii z prostredia
Slovenska, ktoré by detailne analyzovali efektivnost bioplynovych projektov v
lokdlnych podmienkach. Tento <¢lanok sa preto zameriava na analyzu
projektu bioplynovej stanice v Detve, ktora predstavuje moderné zariadenie s
vysokym stupiiom energetickej ucinnosti a prinosov pre region.
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Material a metédy

Cielom clanku je identifikovat a analyzovat ukazovatele technicke;j,
ekonomickej a environmentalnej efektivnosti projektov energetického vyuzivania
biomasy na priklade projektu bioplynovej stanice v Detve. Vyhodnotit prinosy a
vyzvy spojené sjej prevadzkou v regionalnom kontexte a vypracovat zaverecné
odporucania pre zvySovanie udrzatelnosti podobnych projektov.

Udaje pre spracovanie ¢lanku sme ¢erpali z odbornej literatiry z oblasti
obnovitelnych zdrojov energie a anaerdbnej digescie, technickej dokumentacie,
ekonomickej analyzy investi¢nych a prevadzkovych nakladov a environmentalnej
Studie bioplynovej stanice.

Pri spracovani udajov sme vyuzivali komparativnu analyzu na porovnanie
kl'icovych parametrov biomasy, uhlia a zemného plynu na zaklade produkcie objemu
emisii CO,, technickej efektivnosti, kde sme analyzovali dostupnost surovin a
ucinnost technolégie pri vyrobe elektrickej energie a tepla. Ekonomicku efektivnost
sme posudzovali na zdklade navratnosti investicnych projektov v sulade
s metodikou Drabek (2001) ako aj prevadzkovych ndakladov avynosov a
environmentalnu efektivnost na zaklade tspory CO,, cirkulacie Zivin a odpadového
hospodarstva. Pre celkové vyhodnotenie projektu sme pouZili metédu SWOT
analyzy, ktorej vysledky sui uvedené v tab. 1.

Vysledky

Bioplynova stanica v Detve spractiva 15 000 ton biomasy roc¢ne, najma: silaz,
mastalny hnoj a biologicky odpad. Klucové technické parametre sa: vyroba
elektrickej energie je 4 GWh/rok, vyroba tepla 4,5 GWh/rok, elektricka uc¢innost CH4
jednotiek 40 %, celkova ucinnost kogeneracie je 85 % a prevadzkova dostupnost
viac ako 330 dni/rok. Technicka prevadzka je vysoko stabilna a automatizovana, ¢o
zniZuje poziadavky na personal. Priemerny stav zamestnancov su 2 azZ 4 osoby.
MoZna je aj modularita a rozSirenie vyroby pri zvySeni vstupnej suroviny.

Ekonomické parametre ukazujd vyraznd stabilitu projektu: navratnost
investicie je 5-6 rokov v zavislosti od diskontnej sadzby, vynosy z elektriny a tepla st
doplnené o moznost predaja digestatu, investicné riziko znizuju vstupné
a prevadzkové dotacie a nizka zavislost na cenach fosilnych paliv. Porovnanim s
uhlim a zemnym plynom projekt biomasy vykazuje: vyssie investicné naklady, ale
vyrazne nizsie externé environmentalne naklady a vyssSiu prevadzkovi bezpecnost.

Analyza environmentalnej efektivnosti preukazala vyrazné ekologické
prinosy, z ktorych najvyznamnejSie sa: zniZenie emisii CO,:> 6 000 ton/rok,
nahradzanie chemickych hnojiv digestatom, eliminacia skladkovania bioodpadu,
podpora cirkularnej ekonomiky a nizka uhlikova stopa v porovnani s uhlim (az o 90
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% menej emisii). Pri porovnani zdrojov energie produkuje uhlie az 900 kg CO,/MWh,
zemny plyn 450 kg CO,/MWh a bioplyn 0-100 kg CO,/MWh. Ztoho vidiet, Ze
bioplynova stanica vyznamne prispieva k napifianiu zaviazkov Slovenska v ramci

Eurdpskej zelenej dohody a smernice RED II.

Tabulka. 1: SWOT analyza
Table 1: SWOT analyse
Silné stranky

MozZnosti pre vyuzitie prednosti

Nova technika a technolégia

ZniZenie prevadzkovych nakladov a tym
i ceny tepla

ZniZenie zat'azenia zivotného

prostredia

Znizenie poplatkov za znecistovanie
zivotného prostredia a tym i ceny tepla

Diverzifikacia palivovej zlozky

ZniZenie rizik v prevadzke a moznost
reagovat pri vyrobe tepla na aktualne
ceny a dodavky palivovych zloziek

ZniZenie ceny tepla

Rast poctu odberatelov tepla a tym
zniZenie vysky fixnych nakladov na MWh

Umiestnenie centralneho tepelného
zdroja v priestoroch priemyselného
parku

Rast poctu vel'koodberatel'ov tepla a tym
zniZenie ceny tepla

JedineCné prepojenie existujiceho a
nového systému dodavky tepla
zaloZeného na obnovitelnych zdrojoch
tepla

Sslabé stranky
Financne narocny projekt

Prilezitosti

Vyuzitie odpadového
z bioplynovej stanice

tepla

Prezenticia systému na regiondlnej i
nadregionalnej drovni

Moznosti pre odstranenie nedostatkov ‘

Ziskanie prostriedkov na
spolufinancovanie z fondov EU

Moznosti pre vyuzitie prilezitosti

ZniZenie ceny tepla. Odstavenie kotlov
na biomasu v letnom obdobi a
bezproblémova ich revizia a pripadna
oprava.

MozZnost rozsirenia systému vyroby
tepla o dalSie obnovitelné zdroje -
solarna energia

ZniZenie ceny tepla. Vyroba tepla pre
vyrobu teplej uzitkovej vody v letnych
mesiacoch.

Podpora $tatu a EU pre vyuZivanie
obnovitel'nych zdrojov

ZniZzenie ceny tepla a mozZnost
rozSirovania systému o dalSie nové
prvky.

Tvorba programu na prezentaciu
projektu

Vytvorenie nového programu
cestovného ruchu pre prezenticiu
vyuZzitia obnovitel'nych zdrojov energie.
Rast prijmov v regione.
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Oohrozenia

Nerealizovanie projektu vystavby

novej bioplynovej stanice

Moznosti pre eliminaciu ohrozeni

Vyuzitie kotlov centralneho tepelného
zdroja na biomasu aj v letnom obdobi.
Vypadok vykonu bioplynovej stanice v
zimnom obdobi vykryje kotolia na
zemny plyn.

Vystavba domovych kotolni

Pokles ceny tepla za MWh po vystavbe
centralny tepelny zdroj. Vystavba
domovych kotolni nie je v sulade s
»,Koncepciou“. Propagacia projektu
centralneho tepelného zdroja medzi
obyvatel'stvom.

ZvysSeny dopyt po slame a dendromase

Uzatvorenie dlhodobych zmliv na
dodavku slamy a dendromasy s
regionalnymi pol'nohospodarskymi
subjektmi a dodavatel'mi Stiepky.

Diskusia

Vysledky ukazuju, Ze projekt bioplynovej stanice v Detve prinaSa komplexné
vyhody v troch zakladnych dimenziach efektivnosti:

1. Technickyide o vysoko uc¢inné a stabilné zariadenie s modernou

kogeneracnou technolégiou.

2. Ekonomicky stanica dosahuje rychlu navratnost a stabilné prijmy, Co je
dolezité najma v obdobi volatility cien energii.
3. Environmentalne projekt vyrazne redukuje negativne dopady tradicnej
energetiky a uc¢inne spracuva biologicky odpad.

V porovnani s fosilnymi palivami ponuka bioplyn dlhodobu stabilituy,
nezavislost od importu paliv a podporuje rozvoj vidieka. Hlavné vyzvy projektu su:
potreba stabilného zdroja biomasy, investicna naroc¢nost a nutnost dlhodobej

environmentalnej politiky Statu.

Zaver

Analyza preukazala, Ze bioplynova stanica v Detve predstavuje strategicky a
ekologicky vyhodnu investicius vysokou mierou udrZatelnosti a regionalneho

vyznamu.

Hlavné zavery:

e Bioplyn vyrazne zniZuje zavislost na fosilnych palivach.

e Produkcia energie je stabilna 24 /7, nezavisla od pocasia.
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Emisie CO; st o 90 % nizSie ako pri uhlia o desiatky percent niZSie neZ pri
zemnom plyne.

Projekt podporuje miestne polnohospodarstvo, cirkularnu ekonomiku a
spracovanie odpadu.

Vysoka technicka dcinnost (aZ 85 %) a navratnost investicie do 6 rokov
potvrdzuju ekonomicku vyhodnost.

Bioplynova stanica v Detve tak sliZi ako modelovy priklad efektivneho a

udrzatelného energetického projektu, ktory méze byt vzorom pre d'alSie regiony na

Slovensku a v EU.
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Summary: Indicators of technical, economic and environmental
efficiency of biomass energy projects

The aim of the article is to identify and analyze indicators of technical,
economic and environmental efficiency of biomass energy projects using the example
of the biogas station project in Detva. The SWOT analysis has shown that the biogas
station in Detva represents a strategically and ecologically advantageous investment
with a high level of sustainability and regional significance.
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Zelena ekonomika — prilezitosti a rizika pre
LH a DSP

IVETA HAJDUCHOVA — RASTISLAV SULEK

Abstrakt

Cielom ¢lanku je poukazat na principy a ukazovatele, ktoré je potrebné sledovat,
aby bolo zabezpeéené napifianie stratégie udrzatelnosti, zelenej ekonomiky
a zeleného rastu a identifikovat prileZitosti a rizika, ktoré vyplyvaju z uplatfiovania
zelenej ekonomiky v lesnom hospodarstve (LH) a drevospracujucom priemysle
(DSP) na Slovensku. Vzhladom na ciel ¢lanku sme sa zamerali na analyzu
vykonnosti LH a DSP na zaklade ukazovatelov hrubej pridanej hodnoty
a zamestnanosti. Z vysledkov vyplyva, ze zvySovanie konkurencieschopnosti a
vytvaranie pracovnych miest v LH a DSP poskytuje nové prilezitosti pre inovacie,
vyrobky, sluzby a trhy, ako aj rozvoj regionov. Rizika vyplyvaju z globalnych
ekonomickych a environmentalch zmien a mézu viest k zmene majetkovej a
kapitalovej Struktury a investicnej schopnosti podnikov, ¢o bude znamenat
ohrozenie realizacie opatreni na uplatfiovanie principov zelenej ekonomiky,
zeleného rastu a tym aj trvalo udrzatelného rozvoja v LH a DSP.

Kracové slova: lesné hospodarstvo, drevospracujuci priemysel, zelena
ekonomika, vykonnost

Uvod

Udrzatelnost je pojem, ktory sa vlesnom hospodarstve pouzival uz
zacCiatkom 18. storocia. Vyplyva to z publikacie: Grober (1999), kde sa uvadza, Ze
prvykrat tento pojem formuloval Hans Carl von Carlowitz, ktory Zil v rokoch 1645 -
1714 a v svojom spise z roku 1713 ,Sylvicultura oeconomica ... uvadza definiciu
snachhaltende Nutzung - udrzatelné vyuzivanie - pouzivanie” v ramci myslienky
udrzatelného vyuzivania lesa, ktoré znamen3, Ze by sa malo taZit len tol'ko dreva,
kol'ko by sa dalo znovu ziskat prostrednictvom planovanych projektov zalestiovania.
K intenzivnejSiemu a celosvetovému uplatiiovaniu udrzatel'nosti dochadza najma po
financ¢nej krize, ktora neskér prerastla do hospodarskej krizy zaciatkom 21. storocia.
V roku 1987 Komisia OSN v nadviznosti na Konferenciu OSN v Stokholme 1972 a
Valné zhromazdenie OSN v roku 1983 publikovala spravu - NasSa spolocna
buducnost, ktora prvykrat definuje pojem trvalo udrzatelny rozvoj (TUR). Na
Slovensku to bol Zakon ¢. 17/1992 Z. z. o zivotnom prostredi (§ 6), ktory definuje
trvalo udrzatelny rozvoj akorozvoj, ktory stcasnym i budicim generaciam
zachovava moznost uspokojovat ich zakladné Zivotné potreby a pritom neznizZuje
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rozmanitost prirody a zachovava prirodzené funkcie ekosystémov. Narodna
stratégia trvalo udrzatel'ného rozvoja SR schvalena uznesenim vlady SR ¢. 978/2001
chape TUR ako ,cieleny, dlhodoby (priebezny), komplexny a synergicky
proces, ktory kvalitne uspokojuje biologické, materidlne, duchovné a socidlne
potreby a zaujmy ludi, pricom eliminuje alebo vyrazne obmedzuje zasahy
ohrozujuce, poskodzujuce alebo niciace podmienky a formy Zivota, nezatazuje
krajinu nad Gnosnu mieru, rozumne vyuZziva jej zdroje a chrani kultirne a prirodné
dedicstvo. Novy zeleny udel a zelena ekonomika s konceptom zeleného rastu sa
prvykrat pouzila v roku 1989 v publikacii Blueprint for a Green Economy (Pearce,
Markandya, & Barbier, 1989) a od roku 2008 sa prezentuju ako cesta k rieSeniu
globalnych problémov sucasnosti - ekonomickej recesie, klimatickych zmien a
problémov svetovej chudoby, v stlade s principmi udrzatel'ného rozvoja. Zeleny rast
a zelena ekonomika nemaju nahradit stratégiu trvalo udrzatel'ného rozvoja. Tvoria
podmnozinu a nastroj na dosiahnutie jej cielov. Zeleny rast, podl'a Organisation for
Economic Cooperation and Development (OECD), je cesta podpory ekonomického
rastu a rozvoja a ochrana prirodnych zdrojov, aby sa mohli vyuZzivat prostriedky a
environmentalne sluzby. Podporovat sa musia investicie a inovacie.

Ciel a metodika

Cielom clanku je poukazat na principy a ukazovatele, ktoré je potrebné
sledovat, aby bolo zabezpetené napliianie stratégie udrzatelnosti, zelenej
ekonomiky azeleného rastu aidentifikovat prilezitosti arizika, ktoré vyplyvaju
z uplatnovania zelenej ekonomiky v LH a DSP na Slovensku. Definovanim principov
udrzatelnosti, zelenej ekonomiky a zeleného rastu sa zaoberame v tivode c¢lanku,
pricom vychadzame z viacerych zdrojov domacej a zahranicnej literattry, ako aj
definicii medzinarodnych institucii, ktoré sformulovali zelend ekonomiku a zeleny
rast ako cestu podpory ekonomického rastu.

Pri navrhu indikatorov zeleného rastu sme vychadzali z komparacie
indikatorov vyuzivanych v krajinach: Holandsko, Pol'sko, Ukrajina a Ceska republika
atiez z vysledkov dotaznikového prieskumu v podnikoch LH a DSP na Slovensku.
Vyskum je zamerany na oblast ukazovatel'ov ekonomickych prileZitosti, ktoré sme
analyzovali na zaklade vyvoja zamestnanosti a vyvoja hrubej pridanej hodnoty LH
a DSP, pricom sme vychadzali z idajov Zelenych sprav LH od roku 2010 po rok 2022,
ktoré sme podrobili analyze svyuZitim metéd popisnej Statistiky, trendovej
aregresnej analyze.

Vysledky

Na zdklade medzinarodnej organizacie Eurépsky lesnicky institat (EFI) boli
zostavené indikatory pre lesné hospodarstvo, ktoré su rozdelené do piatich oblasti,
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z ktorych kazda reprezentuje urciti cast vlesnom hospodarstve. Identické
rozdelenie indikatorov vyuziva CR. Prvii oblast tvoria indikatory udrzatelnosti
a spravodlivosti, druha oblast je environmentalna a zdrojova produktivita, tretia ja
zakladna prirodnych zdrojov, Stvrta je environmentalna kvalita Zivota a piata oblast’
su ekonomické nastroje a politické opatrenia. Vzhl'adom na to, Ze udrzZatel'nost je
v LH zakotvena dlhodobo, viaceré krajiny a tieZ Slovensko sa priklonili k rozdeleniu
indikatorov do 4 oblasti. Su to: environmentalna ucinnost, zakladna prirodnych
zdrojov, environmentalna kvalita Zivota a poslednou - Stvrtou oblastou st politické
reakcie a ekonomické prilezitosti.

Vzhl'adom na ciel' ¢lanku sme sa zamerali na analyzu vykonnosti LH a DSP,
pricom sme vychadzali z ukazovatela hrubej pridanej hodnoty, ktorym sa meria
prinos jednotlivych podnikov asektorov ktvorbe bohatstva v hospodarstve.
Z grafickej analyzy (pozri graf 1) vyplyva, Ze trend HPH obidvoch odvetvi je linearne
rastuci. Z hodnoty korelacného koeficientu 0,6896 vyplyva, Ze medzi LH a DSP je
stredne silnad zavislost rastu vykonnosti. Mierne odchylky trendu vidime v roku
2013, kedy HPH DSP je klesajiica a HPH LH rastie a opa¢ne v roku 2015 HPH DSP
rastie a HPH LH klesa. Od roku 2015 HPH LH rastie az do roku 2020, kedy opat’
zaznamenavame pokles. Trend HPH DSP je po roku 2015 mierne klesajuci aZ do roku
2018 a od roku 2019 sa HPH DSP zvysuje.
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Obrdzok 1: Vykonnost' LH a DSP na zdklade hrubej pridanej hodnoty (HPH)

Figure 1: LH and DSP performance based on gross value added (GVA)
Zdroj: vlastné spracovanie
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Z analyzy na zaklade zmeny stavu HPH vyplyva, Ze najvacsie rozdiely boli
zaznamenané v roku 2015, kedy bol medziro¢ny pokles HPH LH 28 mil. EUR, pricom
HPH DSP vzrastla o 142 mil. EUR. Produkcia (tazZba) drevnej suroviny bola 9,14 mil
m3, takmer na rovnakej irovni ako v roku 2014, kedy dosahovala hodnotu 9, 42 mil.
m3. Rozdiel bol v spotrebe, kym v roku 2014 bola spotreba dreva v DSP 6, 86 mil. m3,
v roku 2015 sa spotreba zvysila na 8, 99 mil. m3. Na zvySenej spotrebe v roku 2015
sa podiel'al aj dovoz dreva v celkovom objeme 2 mil. m3 [7]. Od roku 2016 bol
postupny pokles vykonnosti v DSP, ktory pokracoval do roku 2019, kedy bol
zaznamenany mierny rast HPH v obidvoch odvetviach. V DSP pokracoval trend rastu
az do roku 2022, kym LH zaznamenalo v roku 2020 najvacsi pokles vykonnosti.
Pokles bol spdsobeny opatreniami v dosledku pandémie Covid 19. ZniZenie dopytu
po drevnej surovine vzh'adom na obmedzenie vyroby v uzavretych priestoroch malo
za nasledok prudky pokles cien drevnej suroviny, pokles objemu produkcie z 9,22 na
7,51 mil. m3 a prepad HPH LH o0 111 mil. EUR. Opdtovné zvySenie dopytu v roku 2021
znamenalo navrat cenovej hladiny avzrast HPH LH o identickych 111 mil. EUR
napriek tomu, Ze produkcia sa zvysila len na 7,64 mil. m3. Rast HPH LH pokracoval aj
v roku 2022, avSak zvySenie uz bolo len o 42 mil. EUR. DSP v roku 2022 zaznamenal
najvyssi narast HPH o 151 mil. EUR napriek tomu, Ze spotreba klesla zo 7,25 na 7,03
mil. m3 drevnej suroviny. Korelacny koeficient medzi HPH LH a tazbou vykazuje
stredne silna zavislost 0,4535. Silnejsia zavislost 0,5797 je medzi HPH DSP
a spotrebou drevnej suroviny. Najsilnejsia zavislost 0,6896 sa prejavuje medzi HPH
LH a HPH DSP, ¢o poukazuje na stredne silnd zavislost rastu vykonnosti obidvoch
odvetvi.

DodrZiavanie principov zelenej ekonomiky a environmentalneho rastu sme
overovali aj prostrednictvom PEFC (Programme for the Endorsement of Forest
Certification) a FSC (Forest Stewardship Council). Podla schémy PEFC je v SR
certifikovanych 1 131,7 tis. ha porastovej pody. Podl'a schémy FSC je certifikovana
vymera 603,0 tis. ha. Z dovodu, Ze 520,5 tis. ha je pokrytych dvojitou certifikaciou
(PEFC aj FSC) bola v roku 2023 celkova vymera certifikovanych lesov na Slovensku
1214,2 tis. ha, t. j. 62,1 % z celkovej vymery porastovej pody. Oproti roku 2022 sa
dvojita certifikacia vyrazne zvysila (o 166,4 tisic ha) [7]. Podiel podnikov DSP, ktoré
vyuZivaji schémy environmentalneho manazérstva EMS, EMAS a ISO 14001 nie je
sledovany. Informaciu sme sa pokusali zistit dotaznikovou formou. Vzhl'adom na to,
Ze pocet korektne vyplnenych dotaznikov netvoril reprezentativny subor, nie je
mozné vysledky zovSeobecnit. Napriek tomu, z vyssSie uvedenych analyz vykonnosti
a spotreby vyplyva, Ze vroku 2021 a 2022 dochadzalo v obidvoch odvetviach
k intenzivnemu rastu v sdlade s principmi zelenej ekonomiky, vzhI'adom na to, Ze
rast HPH bol zabezpecovany pri nizZSej spotrebe obnovitelnych surovinovych
zdrojov.
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Obrdzok 2: Vyvoj zamestnanosti LH a DSP

Figure 2 Development of employment in forestry and wood-processing sector
Zdroj: vlastné spracovanie

Ako vidime z grafu 2 (Obr. 2), zamestnanost v LH od roku 2011 klesala do
roku 2014 vel'mi mierne z 10,12 tis. os6b na 10 tis. osdb. Najvacsi pokles bol v roku
2022, kde pocet zamestnancov sa znizil o0 850 os0b a pocet pracovnikov klesol zo
16,8 na 9,25 tis. osOb, teda o 7,55 tis. osdb. Vel'ké turbulencie vo vyvoji poCtu
zamestnancov a pracovnikov sme zaznamenali aj v predchadzajicom decéniu, teda
od roku 2000 do roku 2010, kedy pocet zamestnancov sa znizil z 22 tis. os6b na 10,12
tis., teda o viac ako polovicu, kym pocet pracovnikov mierne vzrastol z 21,02 tis. na
23,3 tis. osob. Uvedené zmeny boli spésobené zmenou v Struktire vlastnictva,
reStrukturalizacnymi zmenami v Statnych lesoch, uplatnovanim outsourcingu, ako
zmenami v sposobe hospodarenia a vyuzivani modernej techniky v oblasti pestovnej
a najma tazbovej ¢innosti. Zamestnanost v DSP do roku 2018 oscilovala okolo 22 tis.
0s6b. Najvyssiu hodnotu 32,184 tis. 0s6b dosiahla v roku 2019, ¢o bolo v porovnani
s rokom 2018 o 8,75 tis. 0s6b viac. V d'alSich rokoch sa v dosledku pandemickej krizy
Covid 19 znizila a vroku 2022 klesla na hodnotu 20,568 tis. os6b, ¢o znamenalo
nizsiu zamestnanost v DSP, ako v roku 2016. Na zaklade vyvoja korela¢nej zavislosti
zamestnanosti v obidvoch odvetviach azamestnanostou na urovni narodného
hospodarstva SR mozeme Kkonstatovat, Ze zaporna Kkorelacia LH SR -0,8589
poukazuje na to, Ze zamestnanost v LH rastie v pripade poklesu zamestnanosti v NH
SR. Znamena to, Ze lesnictvo je stale odvetvim, kde zamestnanci hl'adaji pracovné
prilezitosti len v pripade, Ze maju problém ziskania zamestnania s niZSou
narocnostou a spolocenskou atraktivitou. Stredne silnd pozitivna korelacia 0,5801
medzi zamestnanostou na urovni NH SR a DSP poukazuje na to, Ze zamestnanost
v DSP rastie, ak sa zvySuje zamestnanost na narodohospodarskej drovni.
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Pric¢iny vyvoja zamestnanosti sme hl'adali v starostlivosti o zamestnancov,
ktoru sme analyzovali na zaklade vyvoja priemernych miezd v odvetviach LH a DSP
aich vztahu k priemernym mzdam v narodnom hospodarstve. Vysledky mozeme
vidiet v grafe (Obr. 3).
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Graf 3: Vyvoj priemernej mzdy zamestnancov

Figure 3 Development of average employee wages
Zdroj: vlastné spracovanie

V porovnani s priemernymi mzdami NH SR boli v roku 2010 priemerné mzdy
LH nizSie 0137 EUR avporovnani sDSP nizSie 0139 EUR. Rozdiel medzi
priemernou mzdou v NH SR a DSP bol len 2 EUR-4 v prospech DSP. Kym vyvoj
priemernych miezd v DSP kopiruje rast priemernej mesacnej mzdy v NH SR, ¢o
potvrdzuje aj koeficient korelacie 0,978, vyvoj priemernej mzdy vLH SR je
rozkolisany. Najvacsi pokles -275 EUR priemernej mzdy bol vroku 2014 a - 62
EUR v roku 2020. Naproti tomu najvyssi rast + 236 EUR bol v roku 2015 a v roku
2022, kedy sa priemerna mzda v LH zvysila o 285 EUR. Vysledky korela¢nej analyzy
potvrdzuju, Ze tesnejSia zavislost rastu miezd 0,9365 bola na vyvoji miezd v NH SR,
ako naraste HPH LH SR, kde hodnota korelacného koeficientu bola na irovni 0,8009.

Zaver

Zelena ekonomika a udrZatel'ny rozvoj maji neodmyslitel'ny vplyv na vSetky
sektory spolocnosti. V dnesnom svete klimatickych zmien vedie rastica spotreba
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k nadmernému vyuzivaniu prirodnych zdrojov avysokej zavislosti ekonomik na
fosilnych palivach aneobnovitelnych zdrojoch (Parobek et al. 2017). Meranie
vykonnosti na baze zvySovania zisku vedie k d'alSiemu, intenzivnejSiemu zvySovaniu
spotreby. Je preto nevyhnutné, aby sme pri analyze vykonnosti vyuzivali metody
a postupy, ktoré zohl'adnuji udrzatel'nost vyuZzivania obnovitel'nych zdrojov a postoj
podnikov k ochrane Zivotného prostredia, zamestnancom a obchodnym partnerom.
Mnohé z uvedenych postupov st v lesnych podnikoch monitorované a kontrolované
certifikatnymi normami PEFC a FSC, do ktorych st zapojené hlavne podniky $tatnych
a mestskych lesov. Stale je tu vSak vacSina nesStatnych lesnych podnikatel'skych
subjektov, ktoré dané certifikacné normy nevyuzivaju. Alternativou pre ne su
navrhnuté indikatory zeleného rastu aukazovatele spololensky zodpovedného
podnikania tak, ako ich uvadzame v ¢lanku. Uvedené metédy a postupy je vhodné
uplatiiovat aj pre podniky drevospracujuceho priemyslu, ako doplnok kuZ
zavedenym normam na sledovanie udrzatel'nosti a kvality produkcie.

Zelend ekonomika predstavuje pre lesné podniky prileZitosti v oblasti
zachovania biodiverzity a zabezpecenia potravinovej bezpecnosti, pricom je nutné
preskimat mozZnosti intenzivnejSieho vyuZzivania lesnych zdrojov a silnejSiu
segregaciu vyuzivania a nevyuZzivania lesov. UdrZatel'né riadenie prirodnych zdrojov
sa tyka hlavnej Cinnosti odvetvia lesného hospodarstva. Rast zasob a dlhodoby
prebytok prirastkov viedli k vyzvam pre intenzivnejSie vyuzivanie zdrojov. ZniZenie
zavislosti od neobnovitel'nych zdrojov avyuZivanie lesnej biomasy na vyrobu
energie ma ekonomicky aj environmentalny zmysel. Zmiernovanie zmeny klimy je
klicovym problémom z hl'adiska lesného hospodarstva. Ide hlavne o odolnost lesa
proti klimatickej zmene a prispevok lesa k nizko uhlikovej spolo¢nosti. ZvySovanie
konkurencieschopnosti a vytvaranie pracovnych miest smerom k biologicky
zaloZenym priemyselnym odvetviam a sluzbam poskytuje nové prilezitosti pre
inovacie, vyrobky, sluzby a trhy, ako aj rozvoj regionov.

Rizika, ktoré je potrebné zohladiniovat vyplyvaju ztoho, Ze globalne
ekonomické prostredie ovplyviiuje: dopyt a ponuku a tym aj priemerné spenaZenie
dreva a ostatnych vyrobkov, ¢o vedie k zmene objemu penaznych tokov a moznost
tvorby vlastnych zdrojov financovania. Klimatickd zmena vplyva na: produkcné
moznosti, drevinové zloZenie a vekovu Struktiru porastov, ¢co ma za nasledok zmenu
efektivnosti hospodarenia na lesnej pode. Dalsie rizikd predstavuju externé vplyvy
fiSkalnej, monetarnej a zahranicnoobchodnej politiky $tatu. Uvedené rizikd mézu
viest k zmene majetkovej a kapitalovej Struktiry a investi¢nej schopnosti podnikov,
¢o bude znamenat' ohrozenie realizacie opatreni na uplatiiovanie principov zelenej
ekonomiky, zeleného rastu a tym aj trvalo udrzatel'ného rastu v LH a DSP.

Implementaciou indikatorov zeleného rastu v podnikoch LH by bolo mozné
sledovat: vyvoj majetkovej a kapitalovej Struktiry lesnych podnikov a ich schopnost
investovania do projektov zeleného rastu, vyvoj LH podla réznych kombinacif
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druhov rizik, prinos LH v oblasti environmentalnej a zdrojovej produktivity, zdkladne
prirodného bohatstva a ekonomickych ndastrojov a politickych opatreni a vplyv
motivacie malych a strednych podnikov na zavadzanie noriem kvality a ochrany
Zivotného prostredia.
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Summary: Green economy — opportunities and risks for Forestry
and Wood processing industry

The aim of the article is to point out the principles and indicators that need to
be monitored to ensure the implementation of the sustainability, green economy and
green growth strategy and to identify the opportunities and risks that arise from the
implementation of the green economy in forestry (FSH) and wood processing
industry (WPI) in Slovakia. Given the aim of the article, we focused on the analysis of
the performance of FSH and WPI based on indicators of gross value added and
employment. The results show that increasing competitiveness and creating jobs in
FSH and WPI provides new opportunities for innovation, products, services and
markets, as well as regional development. The risks arise from global economic and
environmental changes and may lead to a change in the property and capital
structure and investment capacity of enterprises, which will mean a threat to the
implementation of measures to implement the principles of the green economy,
green growth and thus sustainable development in FSH and WPI.
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Citlivost’ hospodarstiev EU27 na opatrenia
v ramci ,,European Greendeal*

JULIUS JANKOVSKY

Abstrakt

V prispevku uvadzame dopady opatreni EU v ramci uplatiovania ,Eurdpske;
zelenej dohody“ na hospodarstva krajin EU, hlavne priemysel a domacnosti
suvisiace s vyradovanim fosilnych paliv z mixu zdrojov energie. RieSenia, v
ktorych sa nahradzaju fosilne paliva, predovSetkym uhlie a zemny plyn,
obnovitefnymi zdrojmi energie (OZE) alebo odpadovym teplom (OT) je potrebné
prisposobit pre odberatelov tak, aby dosahovali pozadovanu bezpeénost dodavok
a boli konkurencieschopné nielen z pohladu dopadu na Zivotné prostredie, ale aj
energetickej a ekonomickej efektivnosti a poZzadovanej bezpecnosti dodavok
elektriny a tepla. Zmena mixu zdrojov energie z pohladu legislativy EU a SR uz
v suCasnosti predpisuje minimalne 50 % podiel OZE s tym, Ze v buducnosti sa
tento podiel bude zvySovat.

Kracové slova: Eurépska zelena dohoda, obnovitelné zdroje energie, odpadové
teplo, kombinovana vyroba elektriny a tepla, zemny plyn, energetické uhlie.

Skratky: EZD (EGD), OZE (RES), OT (WHR), KVET (CHP), ZPN (NG), EU (EC).

Uvod do problematiky vyuzivania OZE v SR a EU

Prispevok sa zaobera vyuzivanim primarnych energetickych zdrojov (PEZ) a
zmenou ich podielov v zdrojovom mixe vyroby elektriny a tepla od zaciatku nového
milénia po stéasnost v EU a teda aj v SR. Jednym z ciel'ov prispevku je aj vyvolanie
diskusie o vyhradach, Ze krajiny EU nepodnikajti vobec ni¢ alebo len vel'mi malo
preto, aby sa zastavilo vyuzivanie poévodnych zdrojov energie na baze fosilnych paliv
a nahradili ich ,nové“ obnovitelné zdroje energie (OZE) a im odpovedajtce
technoldgie. Po viac ako dvadsiatich rokoch nového storocia, sa podl'a Statistickych
podkladov udiali v zdrojovej baze energetiky EU27 vyznamné zmeny, ¢o by si
zasluzilo, akési ,obzretie spat“, resp. analyzovanie tychto tudajov, ¢i priniesli
oCakavané environmentalne zmeny, ale aj ¢i nové rieSenia neznizili
konkurencieschopnost’ EU, ale hlavne preto, Ze podl'a nazorov odbornikov z oblasti
sledovania klimatickych zmien sa na tizemi krajin EU27 zmena klimy skér zrychl'uje.
Vynikajucim zdrojom pre rychlu analyzu je Statistickd rocenka, ktord vydava
European commission (EK) EU pod nazvom ,EU energy in figures - Statistical pocket
book" (Energetika EU v ¢islach). Ro¢enka je vystiznym prehladom sektora energetiky
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zo skuto¢nych ro¢nych tidajov od polovice minulého storocia po rok 2023, ktoré su
prehl'adne zachytené v aktualnom ro¢niku 2025.

Vratme sa do prehl'adu sektora energetiky, ktory je jednym z pilierov rastu,
konkurencieschopnosti a rozvoja moderného hospodarstva. Aby EU udrzala krok s
prebiehajicou transformaciou energetického sektora potrebuje udaje, ktoré su
presné a aktudlne. Publikacia poskytuje prehl'ad najdélezitejSich ro¢nych Statistik
energetiky za EU ako celok a za kazdy z jej ¢lenskych $tatov. Udaje obsiahnuté v tejto
~vreckovej rocenke” pochadzaju z viacerych zdrojov: Eurostat a z d'alSich sluzieb
Eurdpskej komisie, Eurépska environmentdlna agentura (EEA) a Medzinarodna
energeticka agentura (IEA). Publikacia ma pat Casti:

Cast’ 1. Prehl'ad hlavnych tidajov o Svetovej energetike a energetike EU,

Cast’ 2. Hlavné $tatistické ukazovatele EU a jej ¢lenskych $tatov,

Cast’ 3. Socialno-ekonomické ukazovatele v EU,

Cast’ 4. Emisie sklenikovych plynov v EU,

Cast’ 5. Profily krajin, hlavné $tatistické ukazovatele ¢lenskych $tatov EU.

Ukazovatele sa vypocitavajui pomocou metodiky stanovenej EK-GD pre
energetikuy, su zosuladené s pristupmi Eurostatu a medzinarodnych Statistik. Opravy
a aktualizacie su pravidelne zverejiiované v harkoch energetickej Statistiky na
adrese:

https://energy.ec.europa.eu/data-and-analysis/eu-energy-statistical-
pocketbook-and-country-datasheets_en

Obnovitelné zdroje energie ako sucast , Eurépskej zelenej
dohody*

European Green Deal - (d’alej len ,Zelena dohoda“ alebo ,EZD“) je plan
Eurépskej komisie (EK) transformovat hospodarstva krajin EU na vyuZivanie OZE v
zaujme udrzatel'nej buddcnosti. Primarnym cielom je zabezpecit, aby sa Eurépa do
roku 2050 stala vobec prvym klimaticky neutralnym kontinentom. Slovenska
republika sa zaviazala plnit ciele a tlohy EZD v oblasti kvality ovzdusia, redukcie
emisii sklenikovych plynov, bezpecnosti dodavok vSetkych druhov energie a ich
cenovej dostupnosti. OZE st hlavnym pilierom Zelenej dohody a déleZitym prvkom
pre dosiahnutie cielov udrzatelného rozvoja a znizenia emisii sklenikovych plynov,
Co prispieva k zmierneniu klimatickej zmeny. Tieto zdroje mézu byt 'ahko dostupné
na lokalnej urovni, Co ma potencial zniZovania zavislosti od dovozu energie a zvySuje
sa tak energeticka bezpeénost v EU. Predpoklada sa, Ze pokracujici pokles nakladov
na technoldgie vyuZivajuce OZE sa tieto stani konkurencieschopnejsimi voci
konven¢nym energetickym zdrojom, ¢o mdze zvysit hospodarsku efektivnost a
energeticki bezpecnost. Pre dosiahnutie ambiciéznych cielov EZD je nevyhnutné
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investovat do rozvoja a podpory OZE, do vyskumu a inovacii v tejto oblasti, ale aj do
vzdelavania vsetkych obyvatel'ov krajin EU 27 v oblasti zelenej energetiky.

KLIMATICKY PAKT
A KLIMATICKY PRAVNY PREDPIS

PODPORA CISTEJ INVESTICIE DO

ENERGIE @ INTELIGENTNEJSE)
_@ A UDRZATELNEJSE)
DOPRAVY

OCHRANA SNAHA

PRIRODY @ 6S 0 EKOLOGICKESS
PRIEMYSEL
’
Eurdpska
Z FARMY NA = - ODSTRANOVANIE
STOL /Ooao?, zelena dohoda @ ZNECISTENIA

SVETOVE £ A_T_A ZABEZPECENIE

PRVENSTVO Q SPRAVODLIVEJ
V KONTEXTE TRANSFORMACIE
ZELENEJ ZMENY ol PRE V3ETKYCH
= @
ZABEZPECENIE FINANCOVANIE
ENERGETICKE) ZELENYCH
EFEKTIVNOSTI OBYDLI PROJEKTOV

Obrdzok 1 Eurdpska zelend dohoda - European green deal

Figure 1 European Green Deal
zdroj: EK EU

Primarnym cielom EZD je zabezpecit, aby sa Eurépa do roku 2050 stala
vobec prvym klimaticky neutralnym kontinentom. Pre dosiahnutie tohto dlhodobého
ciela bude potrebné, aby sa cisté emisie sklenikovych plynov vyprodukované
Clenskymi Statmi Eurdpskej inie do roku 2050 rovnali nule. To znameng, Ze ¢lenské
s$taty EU budti moct’ vypustit' iba také mnozstvo CO2, ktoré budii schopné zachytit
prirodné a umelé zachytavace uhlika. EZD si rovnako dava za ciel oddelit
hospodarsky rast od vyuZivania zdrojov a zabezpecit, aby pripravované zmeny boli
spravodlivé a inkluzivne, pricom sa nezabudne na Ziadneho jednotlivca ¢i region,
pozri obr.1. Medzi najddleZitejsie patria vyrazné zvy$enie ambicii EU v oblasti zmeny
klimy pre roky 2030 az 2050, ako aj pre zabezpecenie dodavok Cistej a cenovo
dostupnej energie, pricom sa EU podla ZD bude sustredovat na posiliiovanie
produkcie energie z OZE, rozSirovanie medzinarodnej spoluprace pri zlepSovani
energetickej infrastruktury, ale aj na boj proti energetickej chudobe. Na dosiahnutie
klimatickych cielov na roky 2030 az 2050 je potrebna dalSia dekarbonizicia
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energetického systému. Vyroba a vyuzivanie energie vo vSetkych hospodarskych
odvetviach zodpoveda v EU za viac ako 75 % emisii sklenikovych plynov. Energeticka
efektivnost musi mat teda prioritu. Je potrebné vybudovat odvetvie
elektroenergetiky z velkej miery na OZE, ktoré ma byt doplnené urychlenym
odstavenim technolégii (elektrarni) na baze spal'ovania tuhych fosilnych a plynnych
paliv. Zarovei musia byt pre doméacnosti a podniky v EU zaistené bezpeéné a cenovo
dostupné dodavky energie. Preto je potrebné zabezpecit uplnu integraciu,
prepojenie a digitalizaciu eurdpskeho trhu s energiou, pri dodrZanej neutralite
zdrojov.

EZD sa chce zamerat na rychlejsi a efektivnejsi rozvoj obehového
hospodarstva, predovsetkym v odvetviach naro¢nych na zdroje. Zaroven sa zaobera
rieSeniami pre energeticky naro¢né oblasti ako je vystavba a obnova budov alebo
doprava, ktorych podiel na emisiach sklenikovych plynov je mimoriadne vysoky.
Eurdpska unia je odhodlana a presvedcend, Ze moze urychlit svoju priemyselnu
transformaciu smerom k emisnej neutralnosti. Unia méZe okrem napiiiania potrieb a
vyuZivania prileZitosti, medzi ktoré patri zavadzanie OZE, transformacia
energetickych a dopravnych infrastruktir (napr. elektrickych sieti), masivny
prechod na zeleny vodik sluziaci ako médium na skladovanie energie, palivo a
surovina, posobit aj ako lider v priemyselnych emisne neutralnych odvetviach
buducnosti. Zaroven mézeme s nasimi partnermi v zahranic¢i nadviazat nové formy
spoluprace v oblasti Cistych technoldgii. Vd'aka spolupraci s partnermi na vyvoji
emisne neutrdlnych technoldgii, diverzifikacii a posiliiovani dodavatel'skych
retazcov, ako aj vd'aka podpore d’alSich aktérov pri ich zelenej transformacii moze
byt Usilie o dosiahnutie emisnej neutralnosti prinosom pre vSetkych.

Klimaticka kriza je aj nadalej rozhodujicou vyzvou sucasnosti. Ak sa jej
ponecha vol'ny priebeh, hrozi, Ze bude mat esSte vacsie désledky pre nasSe Zivotné
prostredie, zdravie a zivobytie ako pandémia koronavirusu. Obdobie 2010 - 2019
bolo rekordne najteplejsSim desatro¢im. Nicivé uc¢inky zmeny klimy v Eurépe a vo
svete podciarkuji naliehavi potrebu urychlit zelend transformaciu. Rozhodujuci
vyznam budi mat’ digitalne technoldgie, ktoré boli nenahraditel'né pocas pandémie.
Eurdpska zelend dohoda a digitalizacia spolo¢ne podporia zamestnanost a rast v
Eurdpe, zlepSia naSe Zivotné prostredie a zvysia odolnost nasej spolo¢nosti.

Problematika dopadu zdrazovania ZPN na hospodarstva EU27

Na vyjadrenie mnozstva energie obsiahnutej v zemnom plyne (ZPN)
a elektrine sa pouziva ekvivalent energie vyjadreny ako nasobok (prefix) vedl'ajsej
mernej jednotky SI watthodiny s ozna¢enim Wh. Ocenenie komodity zdrojov energie
na urovni krajin sa vyjadruje v euro za megawatthodinu (€/MWh) a potreba, resp.
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spotreba v terawatthodinach. Zemny plyn sa ako primarny energeticky zdroj - PEZ
(palivo) okrem priamej spotreby pouziva hlavne na vyrobu elektriny, preto dopad
zmenenej ceny na priamu spotrebu ZPN tvori iba Stvrtinu z celkového dopadu na
ekonomiku EU.

Podl'a idajov zverejnenych v energetickej ro¢enke EK EU: ,Energy in figures
2023“ sme analyzovali dopad zvySenia ceny zemného plynu (ZPN) o 1,0 €/MWh
a zistili sme, Ze sa prejavi v hospodarstvach krajin EU27 zvy$enim nakladov na ZPN
a elektrinu o 10,0 mld. €. Podl'a idajov nemeckej burzy EEX v Lipsku sa cena ZPN
v roku 2024 zvysila oproti roku 2020 o cca 20,0 €/MWh. V analyze sme nehodnotili
obdobie pandémie avypuknutia vojny na Ukrajine, pre turbulencie na burze,
ked' ceny ZPN a elektriny vyleteli na ich dvadsatnasobnu turoven (317,0 ZPN, resp.
1001,5 €/MWh EE 26.8.2022). Od zaciatku roka 2024 cena ZPN klesala, neskor uz
bola stabilng, avSak pri novej rovnovaznej cene (equilibriu) 40,0 €/MWHh, dialo sa to
pri celkovej roénej spotrebe ZPN v EU27 349,1mld. Nm3 t.j. 3 966,3 TWh.

ZPN sa v krajinach EU27 spotrebtiva predovietkym na vyrobu elektriny
a tepla. U¢innost’ premeny pri vyrobe elektriny sa pohybuje na trovni 50 +5,0 %,
preto je priemerny sucinitel premeny 2,0 MWh energie v ZPN na 1,0 MWh elektriny.
Okrem nakladov na nakup ZPN vyroba elektriny vyZaduje aj iné variabilné naklady,
pricom najvacsou polozkou su naklady na emisné povolenky (EUA, CER, ERU, ...). Pri
uhlikovom faktore 0,202 tCO,/MWh a cene povoleniek 40,0 €/EUA je prirazka na
nakup povoleniek dalSich 20,2 % k cene ZPN. Pri takto stanovenych podmienkach
dosahuje korelacny koeficient medzi cenou elektriny a cenou ZPN hodnotu 2,4 +0,2.
Koeficient zavisi od ceny povoleniek a od nasadenia menej efektivnych technologii,
deje sa tak pri zvySenom dopyte elektriny, priebeh cien je na obr. 1.

79



Vyvoj ceny elektriny, ZPN a EUA ETS na Burze EEX
Produkt: F EEX-PXE SK BL CAL +1, EUA, NCG Calendar +1, CZ VTP Calendar +1, THE Calendar +1

Obdobie: 01/2019 aZ 11/2025
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Obrazok 2 Priebeh ceny elektriny, ZPN a EK EUA na burze EEX ,aktudlny”
Figure 2 Electricity price trend, ZPN and EK EUA on the EEX exchange "current”

Vyvoj ceny elektriny, ZPN a EUA ETS na Burze EEX
Produkt: F EEX-PXE SK BL CAL +1, EUA, NCG Calendar +1, CZ VTP Calendar +1, THE Calendar +1
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Obrazok 3 Priebeh ceny elektriny, ZPN a EK EUA na burze EEX , 10 ndsobny zoom*
Figure 3 Electricity price trend, ZPN and EK EUA on the EEX exchange "10x zoom"
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Pocas jedného roka sa zdrazenie neprejavi vplnej miere, pretoze
obchodovanie na spotovom trhu tvori menej ako tretinu z obchodovaného ZPN a
elektriny, podstatnua cast obchodov sa uzavrie v dlhodobych jedno aZ trojro¢nych
kontraktoch. Sledované obdobie rokov 2020 - 2025 je dostatotne dlha doba na to,
aby sa zvySenie cien ZPN a elektriny prejavilo v plnom rozsahu. ZvySenie ceny ZPN
je o 20,0 €/MWh a elektriny o 51,0 €/MWh. Celkovy dopad zo zdraZenia ZPN a
elektriny na ekonomiku EU27 je 200,0 mld. €, pricom z priamej spotreby drahSieho
ZPN 2,58 TWh x 20,0 = 51,6 mld. € a zo spotreby drahSej elektriny 2,91 TWh x 51,0
=148,4 mld. €.

Aktualna situacia na komoditnom trhu EU27

V mesiaci maj bola uverejnena energeticka ro¢enka EK EU: , Energy in figures
2024, v ktorej su zverejnené vysledky energetiky za rok 2022. Zaujimavé udaje su
predovsetkym:

e v mixe spotrebovanych primarnych energetickych zdrojov energie EU27 a
Nemecka

e v mixe dodavatel'ovimportovaného zemného plynu

e na urovni zataZenia hospodarstva EU27 emisnymi kvétami ako ekvivalentu
ton CO2.

e mix spotreby PEZ EU27 a Nemecka

Na zaklade vyhlasenia novej ministerky hospodarstva Nemecka, ktora
odpovedala na otazku tykajlicu sa vyuzivania jadrovej energie nasledovne: ,Jadrovd
energia patri do eurépskeho energetického mixu, nie vsak do toho nemeckého,” d'alej
povedala: ,Nemecko sa bude orientovat na vyrobu elektriny zo ZPN a musi instalovat’
taky vykon elektrdrni na ZPN, aby udrzZali stabilitu nemeckej elektrizacnej stistavy, t.j.
20,0GW “

Na obr. 3 je porovnanie mixu PEZ krajin EU27, moZno konstatovat, Ze je
stabilny, hoci sa investuje do technolégii na baze OZE, ich podiel stipol iba 0 0,5 %,
hoci spotreba PEZ klesla o 4,8 %. Problémom je, Ze stupol podiel pevnych fosilnych
paliv - uhlia, ako aj ropy a ropnych produktov. Zd4 sa ako keby EU27 narazila na
strop v navySovani podielov OZE.
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Podiely PEZ El'J27 -rok 2021 (spotreba 1423 Mtoe)
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Obrdzok 4 Podiely na mixe PEZ v ramci EUz; porovnanie 2021/2022

Figure 4 Shares in the PES mix within the EU27 comparison 2021/2022
zdroj: Ro¢enka EK EU 2024

Na obr. 4 je porovnanie mixu PEZ Nemecka, na jeho zaklade mozno
konStatovat, Ze je stabilny, aj ked' Nemci medzirocne zvysili inStalovany vykon FVE o
7,0 GW a vykon veternych elektrarni o 2,63 GW, instalovany vykon ostatnych OZE
stipol 0 1,37 GW, t.j. vykon sa zvysil o0 8,1 %, avSak vyroba sa zvysila iba 0 6,0 % a ¢o
je horsie, celkovo stupol podiel OZE na spotrebe PEZ iba 0 1,4 % a elektriny iba
0 1,8 %. Rovnako problematické je, Ze stipol podiel pevnych fosilnych paliv (uhlia)
0 1,4 % a podiel ropy a ropnych produktov o 2,4 %. Nemecko vyrobilo v roku 2022
180,0 TWh elektriny zuhlia a zo ZPN vyrobilo 95,0 TWh elektriny. Aj ked
zohl'adnime zvysenu efektivitu vyroby zo ZPN oproti uhliu 52,0/30,0 %, ak by Nemci
chceli nahradit vyrobu z uhlia, spotreba ZPN by sa zvysila trojnasobne z 18,4 mld.
Nm3 na 53,0 mld. Nm3. Vyssia spotreba by sa prejavila vramci EU27 zvysenim
spotreby ZPN o cca 10,0 %, pre predstavu je to vac¢sia spotreba ako ma HU, CZ, SK a
A dohromady. Vyhlasenie Nemeckej ministerky hospodarstva je preto vazny
problém.

Zmena mixu dodavatelov importovaného zemného plynu

Predstavitelia EU informovali ¢lenské krajiny o zakaze dovozu ZPN z Ruska.
V tab.1 stiidaje o importéroch ZPN a o pribliznej celkovej ro¢nej spotrebe ZPN v mld.
Nm3. Na obr.5 je ilustracia podielov importovaného ZPN do krajin EU27. Krajiny EU
plnia zasobniky v obdobi pred vykurovacim obdobim, ktoré sa potom pocas neho
viac, resp. menej vyprazdnia. V sicasnosti si podstatne prazdnejsie ako pred rokom.
ZPN sa pouziva celorocne aj na vyrobu elektriny, ktora sluzi predovsetkym na
poskytovanie podpornych sluzieb pre ES vramci prepojenej elektrizacnej stustavy
UCTE. Nedostatok ZPN mo6Ze mat priamy vplyv na stabilitu a bezpe¢nost dodavok
elektriny v EU.
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Figure 5 Shares in the PEZ mix of Germany comparison 2021/2022

zdroj: Ro¢enka EK EU 2024

Tabul'ka 1 Porovnanie doddvatel'ov ZPN do krajin EU27 v roku 2021
Table 1 Comparison of ZPN suppliers to EU27 countries in 2021

Dodavatelia ZPN do EU 27 rok | Mld. Nm® %
Rusko 165,6 44,0
Nérsko 61,4 16,3
Egypt 47,1 12,5
Ne$pecifikovany 27,9 7,4
Aruba (NL) 21,5 5,7
Katar 16,6 4,4
Senegal 12,4 3,3
Bahrain 9,0 2,4
Ostatni 15,1 4,0
Zemny plyn spolu 349,1 100,0|

zdroj: Ro¢enka EK EU 2024

Dodavatelia ZPN do EU,, - 2021 (349,1 mld.Nm?3)

= Ostatni
= Bahrain 4,0%

= Rusko
44,0%

2,4%
= Senegal
3,3%
= Katar

4,4%

Aruba(NL)
5,7%

~ NeSpecifikovan
y
7,4%

= Egypt
12,5% = Nérsko

16,3%

Tabul'ka 2 Porovnanie doddvatel'ov ZPN do krajin EU27 v roku 2022
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Table 2 Comparison of ZPN suppliers to EU27 countries in 2022

Dodavatelia ZPN do EU 27 rok M Nt %
2022 )
Rusko 85,4 22,7
Norsko 64,4 17,1
Nespecifikovany 62,1 16,5
USA 51,9 13,8
AlZirsko 41,4 11,0
Katar 19,9 5,3
Velka Britania 12,0 3,2
Azerbajdzan 11,7 3,1
Ostatni 27,5 7,3
Zemny plyn spolu 376,4 100,0

Dodéavatelia ZPN do EU,, - 2022 (376,4 mld.Nm3)

< Ostatni
= AzerbajdZan  7,3%
ik : = Rusko
= VelkaBritania 22,7%
3,2%
= Katar
5,3%
AlZirsko
11,0%
= Noérsko
17,1%
= USA
13,8%

= NeSpecifikovany
16,5%

zdroj: Ro¢enka EK EU 2024

Tabul'ka 3 Porovnanie doddvatel'ov ZPN do krajin EU27 v roku 2023
Table 3 Comparison of ZPN suppliers to EU27 countries in 2023

Dodavatelia ZPN do EU 27 rok M Nl %
2022 )
Nérsko 80,0 26,9
USA 56,2 18,9
AlZirsko 41,4 13,9
Rusko 34,2 11,5
Ostatni 33,3 11,2
Nespecifikovany 17,0 5,7
Katar 15,5 5,2
Azerbajdzan 11,3 3,8
Velkd Britania 8,6 2,9
Zemny plyn spolu 297,5 100,0

Dodavatelia ZPN do EU,, - 2023 (297,5 mld.Nm?)

= Rusko
11,50%

AlZirsko
13,9%

>,

= Ostatni
11,2%

* NeSpecifikovany
5,7%

= AzerbajdZan
3,8%

USA
18,9%

= VelkdBritania
2,9%

Norsko

26,9%

zdroj: Ro¢enka EK EU 2025

Zat'azenia hospodarstva emisiami sklenikovych plynov

84




V ramci plnenia Kjétskeho protokolu krajiny EU27 vsttipili na trh s emisnymi
kvétami (EK) EUETS. Zamerom obchodovania s EK je efektivnejsie financovanie
zelenych projektov na obmedzenie mnoZzstva emisii sklenikovych plynov v atmosfére
Zeme. S EK ako skomoditou sa obchoduje na viacerych burzach. Podobne ako
elektrina a ZPN je aj pre obchod s EK smerodajna nemecka burza EEX v Lipsku.
Clenské Staty EU ETS sa zaviazali, Ze v kazdom obchodovatelnom obdobi rozdelenom
na roky budu emitovat menej emisii CO; o 8,0 %. Podstatou vyzvy je, Ze rovnakym
podielom sa bude redukovat aj vydavanie EK, ako ekvivalentu tony emisii CO», t.j. o
8,0 % na obdobie. Ak by si ¢lenské Staty vo vSetkych sektoroch splnili domacu tilohu
aspon tak ako SR, nebol by dovod pre rast ceny EK, pretoZe na burze by bol vyvazeny
dopyt a ponuka EK EUAs pri Ich p6vodnej cene.
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Prepad ceny EUA 2011 -2016 Rast ceny EUA
90,00 - utlm priemyslu v EU - stabilizacia mixu zdrojov elektriny
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Obrdzok 6 DIhodoby vyvoj ceny EUA od zaciatku obchodovania EU ETS

Figure 6 Long-term development of the EUA price since the start of EU ETS trading

Z obr.5 je zrejmé, Ze sa tak nedeje, pretoze dlhodobo sa zniZujeme emisie CO;
v priemere sedemasobne menej, ako predpokladal dohovor. Do roku 2024 sa tiroven
sklenikovych plynov v krajinach EU zniZuje v priemere iba o 1,1 % roé¢ne. Pri¢ina je
jednak v krajinach, ale aj v sektoroch (sluzby, doprava, priemyselné odvetvia, atd’.)
a tak ceny EK vyznamne rastud. Z Rocenky (EiF) vieme kvantifikovat tiroven emisii v
krajinach EU27. Kym v roku 2000 to bolo 3,269 miliard ton CO; v roku 2022 to bolo
2,572 miliard ton CO;. Priemerna ro¢na uspora emisii CO2 bola 1,08 % a celkovo 690
mil. ton CO2, avSak za rovnaku dobu sa z trhu stiahlo 1 698 mil. EK. Zavislost' je jasna
- ¢im vysSia je cena povoleniek, tym menej elektriny je mozné pri rovnakych
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nakladoch vyrobit na baze fosilnych paliv. Problém je, Ze bez zdrojov na fosilne paliva
nie je moZné efektivne regulovat neustale sa meniaci dopyt a ponuku elektriny na
trhu. Tento stav ohrozuje udrZanie frekvencie a napéitia elektriny a v konetnom
désledku bezpeénost’ dodavok elektriny (od zaciatku milénia bolo v priestore EU 10
vel'kych blackoutov). Regulac¢na elektrina je vyrabana na baze fosilneho ZPN a tato je
zaroven marginalnou cenou, ktora urcuje ceny celého mixu elektriny, konecnom
dosledku cena EK ovplyviiuje cenu vsetkej elektriny, teda aj tej, ktora je uhlikovo
neutrdlna (biomasa, voda, jadro, vietor, slnko, ...), zisk z toho maju predovsetkym
vyrobcovia takejto elektriny, len v malej miere maju prinos aj jej spotrebitelia.

Podl'a tidajov v roenke (EiF)v roku 2015 emitovali krajiny EU27 2,827
miliard ton CO, v hodnote 20,0 miliard € (cena EUA bola 7,08 €/EK). V roku 2022 pri
celkovej uspore emisii CO, na urovni menej ako 10,0 % za 7 rokov bola spotreba
2,572 miliard ton CO2, hospodarstvo EU27 bolo zataZené naviac nidkladmi na EK
v hodnote blizkej 200,0 miliard € (cena 77,76 €/EK), pretoZe cena EUA vzrastla
01098 %. Odhadujeme, Ze za poslednych desat rokov €inil poplatok za spotrebu EK
premietnutych do ceny energetickych komodit, tovarov a sluZieb cca 600,0 miliard
€. ZvySenie malo vplyv na inflaciu azniZenie konkurencieschopnosti priemyslu
krajin EU27. Aktivisti, ktori majt vplyv na dianie EU27, pe¢ti kolaée z poslednej muiky
v podobe programov ,RED II, RED III, Fit for 55 avSak ,Green Deal” prinasa coraz
menSie resp. ziadne aspory emisii sklenikovych plynov. Zmysluplnym rieSenim by
bola napr. ndhrada vyroby elektriny z uhlia vyrobou z jadrovej energie, v priebehu
menej ako 10 rokov by sa uSetrilo takmer 1,0 mld. emisii CO2, ¢o by sa prejavilo
zniZenim ceny EK.

Zaver

Prispevok analyzoval vybrané ekonomické a energetické aspekty
implementacie Eur6pskej zelenej dohody v podmienkach krajin EU27 so zameranim
na transformaciu energetického mixu, vyvoj cien energetickych komodit a dopady
systému obchodovania s emisnymi povolenkami. Vysledky analyzy naznacuju, Ze
napriek vyznamnym investiciam do obnovitelnych zdrojov energie zostava
energeticky systém Eurépskej Uinie vo vyraznej miere zavisly od fosilnych paliv,
predovsetkym zemného plynu a ropnych produktov. Sticasne sa ukazuje, Ze tempo
zniZovania emisii sklenikovych plynov zaostiva za povodnymi ocakivaniami a
ambiciéznymi ciel'mi klimatickej politiky EU.

Ziskané udaje potvrdzuju existenciu Uzkej vazby medzi cenou zemného
plynu, cenou elektriny a cenou emisnych povoleniek. Rast cien tychto komodit sa
premieta do zvySenych nakladov domacnosti aj priemyselnych podnikov, co
negativne  ovplyviiuje  konkurencieschopnost  eurépskeho  hospodarstva.
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Mimoriadne vyznamnym faktorom sa stava systém EU ETS, ktorého rastice naklady
predstavuju ¢oraz vacsiu zataz pre energeticky naro¢né odvetvia.

Analyza zaroven poukazala na skutoCnost, Ze samotné zvySovanie podielu
obnovitelnych zdrojov energie bez zabezpeCenia dostatoCnych regulacnych a
zaloZznych vykonov nemusi postacovat na zachovanie poZadovanej stability a
bezpecnosti energetickych sustav. Transformacia energetiky preto vyzaduje
technologicky neutralny pristup, ktory bude zohl'adiiovat nielen environmentalne,
ale aj ekonomické a bezpecfnostné aspekty dodavok energie.

Za klIicové mozno povazovat hl'adanie rovnovahy medzi dekarbonizacnymi
cielmi a zachovanim konkurencieschopnosti hospodarstva EU. Buduci rozvoj
energetiky by mal byt zaloZeny na diverzifikovanom mixe zdrojov, podpore inovacii,
efektivnom vyuzivani obnovitelnych zdrojov energie, rozvoji akumulac¢nych
technoldgii, vyuZivani odpadového tepla a podl'a podmienok jednotlivych krajin aj na
vyuzivani nizkoemisnych stabilnych zdrojov energie vratane jadrovej energetiky.

Uspesnost’ Eurépskej zelenej dohody bude v nasledujticich rokoch zavisiet
predovsetkym od schopnosti zabezpecit, aby environmentalne prinosy boli
dosahované pri prijate'nych ekonomickych nakladoch a bez ohrozenia energetickej
bezpecnosti clenskych statov. Len tak bude mozné dosiahnut dlhodobo udrzatelny a
spolocensky akceptovatel'ny prechod na klimaticky neutralne hospodarstvo.
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Summary:

The paper presents the impacts of EU measures within the framework of the
implementation of the "European Green Deal" on the economies of EU countries,
mainly industry and households related to the phasing out of fossil fuels from the
energy mix. Solutions in which fossil fuels, especially coal and natural gas, are
replaced by renewable energy sources (RES) or waste heat (WH) need to be adapted
for consumers in order to achieve the required security of supply and be competitive
not only in terms of environmental impact, but also in terms of energy and economic
efficiency and the required security of electricity and heat supply. The change in the
energy mix from the perspective of EU and Slovak legislation already prescribes a
minimum 50% share of RES, with this share set to increase in the future.

Keywords: European green deal, renewable energy source, waste heat,
combined heat and power, natural gas, energy coal.
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Teoreticko-metodologicky ramec projektu
VEGA ¢. 1/0579/25 : ,,Optimalizacia
dodavatelského ret'azca pre lesnu biomasu z
kalamitného uzemia Horehronia s vyuzitim
umelej inteligencie

LucIA KRUZLICOVA - DANIEL HALAJ

Abstract

Teoreticko-metodologicky ramec analyzy dodavatel'ského retazca lesnej biomasy
z kalamitnych Uzemi Horehronia vychadza z potreby komplexne identifikovat
Struktuaru, vazby a procesné obmedzenia systému zabezpec€ujuceho tok lesnej
biomasy od tazby aZ po jej konecné energetické vyuZitie. Zakladom je kombinacia
kvalitativnych a kvantitativnych metdd, ktoré umoznuju zachytit ekonomickeé,
logistické a organizatné faktory determinujuce fungovanie retazca. Sucastou
ramca je systematicky zber primarnych dat od subjektov pdsobiacich v
jednotlivych €lankoch retazca, analyza nakladovych a kapacitnych parametrov,
mapovanie dopravnych vazieb a hodnotenie externych vplyvov spdsobenych
kalamitnou situaciou. Uplatnenie metdd, ako je SWOT analyza €i parametrizacia
tokov suroviny, vytvara zaklad pre hibSie pochopenie fungovania systému a pre
buduci rozvoj modelovych alebo optimalizacnych pristupov. Takto definovany
ramec umoziuje identifikovat’ kfu€ové faktory ovplyviiujuce efektivnost, stabilitu a
adaptabilitu dodavatelského retazca.

Kracové slova: Dodavatelské vztahy, Lesna biomasa, Lykozrutova kalamita,
SWOT analyza, Interview, Ekonomické zhodnotenie, Analyza, Optimalizacia

Uvod do problematiky

Oblast’ Horehronia patri medzi najvyznamnejSie regiony Slovenska, kde sa
intenzita kalamit kumuluje dlhodobo. Kalamitné udalosti spésobené extrémnym
pocasim a aktivizaciou Lykozruta smrekového (Ips typographus) v stredoeurépskom
priestore vytvaraju vyrazné problémy v oblasti ochrany lesa (Hlasny et al., 2018;
Kunca etal,, 2019; Pirtskhalava-Karpova et al.,, 2024; Hartmann et al., 2025). Zaroven
globalna zmena klimy podporuje rozsirenie Skodcov, ¢o zhorsuje zdravotny stav
lesov. Poskodené stromy st v obhospodarovanych lesoch spracovavané prednostne,
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¢im sa vyrazne ovplyviuje krivka ponuky danej komodity na trhu (Gejdos a Potkany,
2017; Sikora, 2017; Kunca et al,, 2019; Hartmann et al.,, 2025).

Z hl'adiska trhového fungovania to vytvara jedine¢ny ekonomicky fenomén,
ato kratkodobo vysoku ponuku drevnej hmoty, pricom dopyt nemusi adekvatne
reagovat na takyto prirastok. Tato nerovnovaha sposobuje tlak na zniZenie cien (aj
v dosledku napr. predrubného veku porastov s dopadom na usly zisk), ¢co moze
znevyhodnit vlastnikov lesa, ktori musia urychlit spracovanie, aby sa vyhli
degradicii dreva (Sikora and Ukalska, 2014). Zaroven sa zvysSuju naklady na tazbu,
dopravu a skladovanie, pretoZe operacie sa Casto musia uskutoc¢nit v kratkych
Casovych oknach a v naro¢nom teréne (Ahtikoski et al., 2021; Roos, 2023; Biezina et
al.,, 2024).

Prebytok drevnej suroviny na trhu znizZuje jej hodnotu a sticasne zvysuje tlak
na rychle spracovanie. Casova degradacia smrekového dreva spésobuje ekonomické
straty uz po 3-6 mesiacoch (Toth et al, 2020; Hrcka et al, 2022). Energetické
podniky spracovavajice lesnil biomasu maju vSak stabilné a kapacitne limitované
dopytové krivky, ktoré nereflektuji prudké vykyvy ponuky (Kot a Slusarczyk, 2013).
Vznikd preto prirodzena trhova neelasticita, ktora je vyznamnym faktorom pri
navrhovani optimalneho dodavatel'ského retazca (Acuna, 2019; Nunes et al., 2020).

Energeticky dopyt po lesnej biomase je zavisly od viacerych faktorov, ako
napriklad ceny alternativnych energetickych nosicov, kapacity odberatel'ov
(kontraktorov a teplarni), investiéna politika a regulacii EU tykajice sa
obnovitel'nych zdrojov (Wieruszewski a Mydlarz, 2022). V tomto kontexte sa trh s
kalamitnou biomasou stretava s vyzvou stimulovat dopyt tak, aby bol odber
primerany ponuke, a zaroven zabezpecit, Ze cena lesnej biomasy neklesne na
neudrzatel'ne nizke trovne (Faaij, 2008; Langholtz et al., 2022).

V poslednej dekade sa objavuju nové technolégie a analytické pristupy, ktoré
et al,, 2025) najma metddy strojového ucenia (ML) (Yunusoglu et al., 2024; Wang,
2024), poskytuju vykonné nastroje na predikciu trhovych parametrov akou su ceny,
dopyt ¢i dostupnost suroviny(Assimakopoulos et al., 2024). Zaroven umoziuju
optimalizovat logistiku, planovanie tazby a rozhodovanie v redlnom case. V lesnictve
sa tieto pristupy dostavaju do popredia, pretoZe dokazu integrovat vel’ké objemy dat
(geografické, environmentalne, trhové) do komplexnych rozhodovacich modelov
(Bucha, 2019).

V projekte VEGA 1/0579/25 navrhujeme metodicky ramec, ktory tieto
technoldgie vyuZiva na optimalizaciu ekonomickych tokov v dodavatel'skom retazci
kalamitnej biomasy v Horehronskom regione. Ciel'om je nielen zefektivnit logistiku
a znizit naklady, ale aj zabezpecit ekonomicka stabilitu a trhovd odozvu, ktora
podpori dlhodobé vyuZitie kalamitnej biomasy bez vyraznej straty hodnoty.
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Teoreticky ramec

Dodavatel'sky retazec predstavuje systém vzajomne prepojenych ¢innosti a
aktérov, ktorého cielom je zabezpecit plynuly tok suroviny od jej ziskania az po
finalnu spotrebu (Rehman Khan a Yu, 2019; Sarfraz, 2025). V odbornej literature je
definovany ako subor organizacnych, informacnych, materidlovych a finan¢nych
tokov prebiehajicich medzi jednotlivymi c¢lankami retazca. V kontexte lesnej
biomasy ide predovsetkym o tok drevnej suroviny urcenu na energetické vyuzitie,
ktora sa vyznacuje heterogenitou, sezénnostou a vysokymi logistickymi narokmi
(Acuna, 2019). Pochopenie tychto zloZitych suvislosti je nevyhnutné pre
optimalizaciu dodavatel'skych retazcov lesnej biomasy a zvysenie ich udrzatel'nosti
pri vyrobe energie (Rentizelas, 2013).

Dodavatel'sky retazec lesnej biomasy z kalamitnych dzemi ma Specifické
charakteristiky, ktoré ho odlisSuju od beznych produkénych procesov. Kalamitné
situicie, sposobené premnozenim lykozruta alebo vetrovymi polomami, vedd k
Casovému tlaku na spracovanie dreva, nepredvidatelnym objemom suroviny a
zvySenému riziku degradacie drevného materialu (Roos, 2023). Takéto podmienky
kladua vysoké naroky na flexibilitu retazca, schopnost adaptacie, koordinaciu aktérov
a efektivne rozhodovanie na operativnej aj strategickej arovni (Fagan, 2024).

Struktiira dodavatel'ského retazca biomasy je C¢asto ¢lenend do troch
hlavnych drovni (Van Belle et al., 2003; Wolfsmayr a Rauch, 2014; GejdoS$ a Potkany,
2017; Nunes et al., 2020):

e Primdrna produkcia zahfiha tazbu, sustred'ovanie a manipulaciu drevnej
hmoty.

o Logisticky c¢ldnok predstavuje dopravu suroviny, prekladku, Stiepkovanie,
skladovanie a spracovanie.

o Konecéné vyuZitie spociva v spalovani biomasy v teplariach, elektrariiach
alebo v malych energetickych zariadeniach.

Na zaklade vykonaného terénneho prieskumu na kalamitnej ploche a
hlbsieho porozumenia jednotlivych krokov spracovania drevnej suroviny je mozné
komplexne zrekonstruovat a vyobrazit (Obr.1) dodavatel'sko-odberatel'sky retazec
(Hakkila, 2003). Identifikované subjekty, ich tlohy a vzajomné vazby ukazuju, ako
surovina postupuje od prvotného zasahu v poraste aZ po jej kone¢né spracovanie Ci
vyuZitie.
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Obrdzok1 Schéma doddvatel'sko-odberatel'ského retazca lesnej biomasy z kalamitného
uzemia.

Figure 1 The supply-demand chain scheme of forest biomass from a disturbed area
Zdroj: Vlastné spracovanie.
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KIicovymi aktérmi retazca su vlastnici a obhospodarovatelia lesa, sikromné
tazbové firmy, dopravcovia, spracovatelia lesnej biomasy, energetické podniky a
regulatori, priCom interakcie medzi tymito subjektmi vyznamne ovplyviiuju
vykonnost, nakladovost' a stabilitu systému.

Primarnym producentom lesnej biomasy v kalamitnych podmienkach su
sukromni, $tatni, cirkevni ale aj obecni vlastnici lesa. Kalamitna drevna hmota je
nasledne spracovavanid a jej manipuldcia je zverend sukromnym taZbovym
spolo¢nostiam, ktoré zabezpecuju zber, pribliZovanie a pripravu biomasy na preda;j.
Po vytaZendi, vlastnici lesa pontkaji biomasu na predaj na roznych miestach odberu.
Ide o predaj priamo na ploche alebo na odvoznom mieste ako manipulacné zvysky
po tazbe.

Po zaradeni biomasy do predaja vstupuje do retazca dopravca, ktory
zabezpecuje prepravu k jednotlivym odberatelom. Cast’ biomasy médZe smerovat na
export, no vyznamna cast putuje domacim spracovatelom. Pre energetické ucely je
klicovym medziclankom skupina vyrobcov drevnej Stiepky, ktora z kalamitnej
hmoty pripravuje Stiepku vhodnu pre spalovacie a vykurovacie zariadenia. Takato
Stiepka musi mat’ urcité vlastnosti, ako je jej frakcia alebo vlhkost. Poziadavky na
parametre lesnej Stiepky st dané technickymi zariadeniami na vyrobu tepla
a elektrickej energie.

Vyrobena Stiepka nasledne putuje k odberatelom v ramci energetického
sektora - predovsetkym do teplarni, pripadne k inym energetickym odberatel'om,
ktori vyuzivaju biomasu na vyrobu tepla alebo elektriny. Popri tom cast' lesnej
biomasy mdze smerovat’ aj do inych odvetvi, ako je celul6zo-papierensky priemysel,
drevospracujuci a nabytkarsky priemysel avSak aj tu ma len energetické vyuZitie.

Efektivnost dodavatel'ského retazca je determinovand kombinaciou
ekonomickych, technickych a organizacnych faktorov. Medzi najvyznamnejSie patria
nakladova Struktura jednotlivych procesov (taZzba, doprava, spracovanie,
manipulacia), distribu¢na vzdialenost a kapacita dopravnych tras, dostupnost
technickych prostriedkov, flexibilita pri spracovani narazovych objemov, kvalita a
vlhkost suroviny, ako aj koordinacia informacii medzi c¢lankami retazca. V
podmienkach kalamit sa tieto faktory znasobuju, pretoZe kapacity dopravnych ciest
su Casto pretazené, objemy spracovavaného dreva s nadpriemerné a jeho kvalita
rychlo degraduje. Logistické rozhodovanie, vratane vol'by tras, typu mechanizacie €i
sposobu manipulacie, sa preto stava kritickym prvkom optimalizacie (Acuna, 2019).

Kalamity menia dynamiku retazca a vytvaraju stav naruSenej rovnovahy.
Medzi hlavné vplyvy patri nahle zvysenie objemu suroviny, ¢o vedie ku kapacitnému

93



tlaku na tazbu a prepravu, Casovu citlivost spracovania, zhorsenu dostupnost Uzemi,
zvySenu neistotu v planovani a nestabilitu na trhu s drevom. Tieto faktory si vyzaduja
komplexnu analyzu procesov a identifikaciu kritickych miest retazca.

Pri hodnoteni a analyze dodavatel'ského retazca sa vyuZiva kombinacia
kvalitativnych a kvantitativnych metdd, ktoré umoznuji zachytit jeho zloZitost.
SWOT analyza sa pouZziva ako podpora strategického rozhodovania a umoziuje
identifikovat silné a slabé stranky, prilezitosti a hrozby vyplyvajice z trhového ci
ekologického prostredia (Taherdoost a Madanchian, 2021; Belal, 2024).
Parametrizacia materidlovych tokov sluzi na kvantifikaciu objemov, Casovych
priebehov a kapacit jednotlivych procesov, ¢o je kIicové pre hodnotenie efektivnosti
a optimalizaciu (Acuna, 2019). Pri zbere primarnych dat su Standardnou metédou
interview a priamy zber informacii od aktérov retazca, ktoré odhal'uju praktické
obmedzenia, pracovné postupy a rozhodovacie procesy. Ekonomické a nakladové
analyzy potom umoziuju identifikovat Kkritické miesta z pohladu nakladov a
potencialu optimalizacie, napriklad vypoctom jednotkovych nakladov dopravy ci
Stiepkovania (Windisch et al.,, 2013; Zhang et al., 2020; Nunes and Silva, 2023).

Dobre definovany teoreticko-metodologicky ramec je zaroven zakladom pre
aplikaciu pokrocilych modelovacich pristupov, ako st simulacné metody,
optimaliza¢né algoritmy alebo systémy podporujice rozhodovanie. V poslednom
desatroc¢i pribudaju studie vyuZivajice linedrne programovanie, agent-based
modeling, GIS analyzy dopravnych tras ¢i umeld inteligenciu a strojové ucenie pri
predikcii tokov a optimalizacii prepravy. Integracia tychto metodik je nevyhnutna
pre buduci vyskum a adaptaciu dodavatel'skych retazcov na extrémne disturbancie,
ako su rozsiahle veterné alebo podkornikové kalamity.

Metodologicky postup

Trh s lesnou biomasou je tvoreny vzajomnym pdsobenim ponuky a dopytu a
prispésobovanim sa dodavatel'ov a odberatel'ov jeho podmienkam (Varian, 1995).

L

Dodavatel Cena Spotrebitel’

Obrdzk.2 Vztah ponuky a dopytu v rdmci trhu.

Figure 2 Market supply and demand relationship
Zdroj: Salka et al., 2009
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Prostrednictvom ceny, ktord sa volne utvara na trhu, pdsobi trhovy
mechanizmus ako automaticky regulator vztahu medzi vyrobou a spotrebou.

Analyza ponuky

Pri analyze ponuky v ramci projektu vychaddzame z mikroekonomického
konceptu ponukovej funkcie, ktord opisuje vztah medzi pontkanym mnoZstvom
biomasy a faktormi ovplyviujucimi jej produkciu. Teoretickym vychodiskom je
ponukova funkcia:

Q= f(C,N,T,2)
kde

Qp= pontkané mnozstvo biomasy,

C= cena biomasy,

N=naklady produkcie (tazba, manipulacia, doprava),

T=technologické podmienky,

Z=dostupné prirodné/terénne zdroje.

V ekonomickej metodologii plati, Ze ponuka rastie so zvySujicou sa cenou a
klesa pri raste nakladov. V pripade kalamitnej biomasy médze byt funkcia
modifikovana environmentalnymi obmedzeniami ¢i casovou dostupnostou suroviny
(Holkova et al., 2003; Salka et al., 2009).

Na empirické naplnenie tejto funkcie pouzijeme polostrukturované interview
s producentmi, z ktorych ziskame informacie o:

e objemové moZnosti tazby,
e  Struktdru a variabilitu nakladov,
e technologické limity (mechanizacia, obsluznost terénu),
e Casovy ramec tazby a spracovania.
Tieto kvalitativne tidaje budi nasledne transformované na kvantifikované

premenné, ktoré umoznia zostavit ponukovu krivku. Jednoducha linearna forma
moZe byt (Holkova et al., 2003):

Qp =a+bC
kde koeficient b > 0 predstavuje citlivost ponuky na zmenu ceny.

V ramci optimalizacie dodavatel'ského retazca budu tieto parametre sluzit
ako vstup pre modely umelej inteligencie, ktoré budd hl'adat’ optimalne logistické a
produkéné nastavenia.

95



Analyza dopytu

Metodologicka analyza dopytu vychadza z dopytovej funkcie, ktora zachytava
vztah medzi dopytovanym mnoZstvom biomasy a faktormi, ktoré ovplyvnuju
odberatel'ské rozhodovanie (Holkova et al., 2003). Standardna dopytova funkcia je:

Qa =9g(C,R,S,K)
kde

Q4= dopytované mnoZstvo biomasy,

C= cena biomasy alebo jej alternativ,

R= disponibilné rozpocty odberatel’'ov,

S= substituné moZnosti (iné paliva, odpady, stiepka),

K= technické kapacity odbernych zariadeni (vykon kotlov, skladové
kapacity).

Ulohou metodiky je zistit, ako sa tieto premenné prejavuji v realnom

prostredi Horehronia. Primarne data ziskame prostrednictvom interview s
odberatel'mi, kde budeme zistovat':

e minimdalne a maximalne odberové mnozstva,

e  citlivost na kvalitu biomasy,

e preferované intervaly dodavok,

e technicko-prevadzkové limity,

e reakcie na zmenu ceny alebo dostupnosti vstupov.

Ziskané informdacie umoZnia vytvorit empirickl aproximdaciu dopytovej
funkcie. V jednoduchej podobe mo6Ze mat tvar:
Qq=c—dC

kde d > Ovyjadruje cenovu elasticitu dopytu.

V pripade potreby mozno vypoditat aj cenovii elasticitu dopytu (Salka et al.,
2009):
g0 €
AC Qg4
Tento ukazovatel bude uzitocny pri simulaciach, ktoré budu sucastou
optimaliza¢nych modelov.

Vyuzitie Al v optimalizacii dodavatelskych retazcov lesnej
biomasy

V sticasnosti je mozné uplatnit viaceré kategérie algoritmov umelej
inteligencie, ktoré sa v praxi osvedcili pri optimalizacii komplexnych logistickych a
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vyrobnych procesov. Dodavatel'sky retazec lesnej biomasy z kalamitnych tizemi je
charakteristicky vysokou mierou neistoty, dynamikou zmien v dostupnosti suroviny
a znaCnou priestorovou variabilitou, preto vyuZzitie pokroCilych Al metéd
predstavuje vhodny nastroj na podporu rozhodovania.

Strojové ucenie (Machine Learning)

Strojové ucenie predstavuje metddu, ktora umoziuje vytvarat prediktivne
modely zaloZené na historickych datach (Wang et al, 2022). V podmienkach
spracovania lesnej biomasy poskytuje mimoriadne uzitocné nastroje na predikciu
dostupnosti suroviny v case, na odhad objemov kalamitnej hmoty podla typu
poskodenia, ako aj na modelovanie vyvoja dopytu zo strany kone¢nych odberatel'ov.
Rovnako je mozné pomocou tychto modelov odhadovat naklady na taZzbu,
manipulaciu a dopravu alebo identifikovat' rizikové faktory, ktoré moézu spdsobit
vypadky v jednotlivych castiach retazca (Morin et al.,, 2020; Almeida et al,, 2022;
Esmaeili et al., 2023).

Pouzité mozu byt rbézne modelové pristupy od Klasickych regresnych
modelov, ktoré pracuji s linearnymi a nelinedrnymi vztahmi, cez modely nahodnych
lesov vyuzivajice stromové Struktiry na identifikaciu vzorcov spravania, az po
neurénové siete a boostingové algoritmy umoziujice zachytavat vel'mi komplexné
vztahy v datach (Rozman, 2024; Giabbanelli, 2022).

Viackriterialna analyza (VKA)

Viackriterialna analyza predstavuje metodicky postup urceny na hodnotenie
a vyber alternativ v situaciach, kde rozhodovaci proces ovplyviiuje viacero, ¢asto
protichodnych kritérii. V podmienkach optimalizacie dodavatel'ského retazca lesnej
biomasy z kalamitného tzemia Horehronia zohrava tato metdéda vyznamnu ulohu,
ked'Ze samotné rozhodovanie sa neobmedzuje len na minimalizaciu ndkladov alebo
maximalizaciu efektivity, ale zahina SirSie spektrum faktorov suvisiacich s logistikou,
environmentalnymi obmedzeniami, technickymi kapacitami, casovou variabilitou ¢i
kvalitou dostupnej suroviny (Kiihmaier et al., 2012; Gautam et al., 2022).

Pri aplikacii VKA je potrebné najskor definovat subor hodnotiacich kritérii,
ktoré v kontexte projektu zahffiaji napriklad prepravné vzdialenosti, ¢asovu
narocnost tazby, stabilitu dodavok, kapacitu infrastruktiry, dopad na Zzivotné
prostredie a spolahlivost jednotlivych ¢lankov retazca. Nasledne je potrebné
stanovit vahy kritérii, ktoré vyjadruju ich relativnu délezitost v rozhodovacom
procese. Tieto vahy m6Zu byt odvodené jednak zo sekundarnych zdrojov (odborna
literatura, technické normy), ale v pripade projektu VEGA vyrazne pomoZu aj
informacie ziskané prostrednictvom expertiznych interview s jednotlivymi aktérmi
retazca. Aktéri, ¢i uz ide o lesnikov, dopravcov, spracovatel'ov alebo odberatel'ov,
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poskytuju redlny obraz o tom, ktoré faktory povazuju za urcujice pre efektivne
fungovanie retazca a aké kompromisy st ochotni akceptovat (Kiihmaier et al., 2012).

Vyber konkrétnej metédy VKA zavisi od charakteru dat a rozhodovacej
situdcie. V prostredi logistiky biomasy sa ¢asto vyuzivaju metddy ako AHP (Analytic
Hierarchy Process), ktoré umoznuja hierarchické struktirovanie problému a parové
porovnavanie kritérii, ¢i metédy typu TOPSIS a VIKOR, ktoré pracuju s konceptmi
najlepsieho a najhorSieho mozného rieSenia. Tieto pristupy umoziuju vytvorit
hodnotovy rebricek alternativ, ktory sliZi ako podporny nastroj pri rozhodovani o
vybere optimalnych tazobnych lokalit, trasovania dopravy ¢i umiestnenia zbernych
miest (Tadi¢ etal., 2015; Kauf a Ttuczak, 2018).

Optimalizacné a heuristické algoritmy

Optimalizacné a heuristické metédy poskytuji ramec pre rieSenie
rozhodovacich problémov, v ktorych je potrebné identifikovat najvhodnejsiu
alternativu v ramci urcitého mnozstva moznych rieSeni. V dodavatel'skom retazci
lesnej biomasy sa tieto algoritmy vyuzivaji najmi pri navrhu optimalnych
prepravnych tras, planovani kapacit tazobnych a dopravnych aktivit ¢i pri urcovani
optimalneho umiestnenia zbernych a skladovacich bodov (Acuna, 2019; Zhang et al.,
2020).

Vzhl'adom na priestorovu aj casovi naroc¢nost’ tychto tlloh je mozné aplikovat
genetické algoritmy, Ant colony algorithm, evolucné heuristiky alebo Simulated
annealing. Tieto postupy dokazu efektivne prehladavat vel'ké mnoZstvo moznych
rieSeni a hl'adat’ také konfiguracie, ktoré minimalizuju celkové logistické naklady,
skracuju prepravné vzdialenosti alebo zvysuju casovu efektivitu vyuzivania
tazobnych strojov a dopravnych kapacit. Optimalizacné modely pritom mozu
pracovat aj s premenlivymi podmienkami, akymi st zmeny pocasia, sezénnost alebo
obmedzenia v dostupnosti kalamitnej hmoty (Haddock a Mittenthal, 1992; Oliveira
etal,, 2022; Ishak et al, 2024; Deng and Feng, 2025).

Simulacné modely

Simulac¢né pristupy umoznujui overovat a testovat rozne scenare fungovania
dodavatel'ského retazca bez nutnosti zasahovat do redlnej prevadzky. V ramci
retazca lesnej biomasy su vyuzitelné na modelovanie rizik, najma prostrednictvom
Monte Carlo simulacii, ktoré umoznuju analyzovat pravdepodobnost vyskytu
nezelanych udalosti a ich dopad na celkovu efektivitu (Bechard, 2019; Giabbanelli,
2022). Simulacie je mozné vyuzit aj na podrobné modelovanie tazobnych a
dopravnych procesov, teda na sledovanie pretaZenia jednotlivych Casti systému
alebo na identifikaciu potencialnych tzkych miest. Simulacia umoziiuje posudit, ako
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by sa retazec spraval pri roznych kombinaciach parametrov, a nasledne poskytuje
zaklad pre navrh robustnych rozhodovacich pravidiel (Giabbanelli, 2022).

Zaver

Z ekonomického pohladu je optimalizacia dodavatel'ského retazca
kalamitnej lesnej biomasy kl'ic¢ova pre zabezpecenie efektivneho, udrzatel'ného a
vyhodného vyuZitia tejto suroviny. Vzhladom na narazovy charakter ponuky
(ponuka je vkratkodobom astrednodobom horizonte neelastickd) a relativne
rigidny dopyt je nevyhnutné vytvorit adaptivne a pruzné modely rozhodovania,
ktoré integruji prognézy trhovych parametrov, priestorové datové analyzy a
moderné metddy strojového ucenia. Navrhovany metodicky ramec v projekte VEGA
1/0579/25 kombinuje tieto prvky a pontka systematicky pristup k identifikacii
optimalnych stratégii tazby, dopravy, skladovania a predaja biomasy.

Hodnotenie pomocou viac-kriteridlnej analyzy umozni nielen maximalizovat
ekonomicky prinos, ale aj zohl'adnit' environmentalne dopady a spoloCenské aspekty,
¢im sa podpori udrzatelny rozvoj regionalneho retazca. Strategickd adaptabilita
retazca, podporovand heuristikami a ucenlivymi modelmi, pomdéze aktérom
reagovat na buduce kalamity a trhové neistoty. Z dlhodobého hl'adiska mdZe tento
pristup prispiet k stabilizacii trhu s lesnou biomasou, zvySeniu dovery investorov a
rozvoju biohospodarskej infraStruktury.
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Summary: Theoretical and methodological framework of the
VEGA project No. 1/0579/25 "Optimisation of the supply chain
for forest biomass from the disaster area of Horehronie using
artificial intelligence"

The theoretical and methodological framework for analysing the supply chain
of forest biomass from Horehronie calamity areas begins by identifying the system's
structure, links, and process limitations. This approach ensures the flow of forest
biomass from logging to final energy use. The framework uses both qualitative and
quantitative methods to capture key economic, logistical, and organisational factors.
[t involves systematically collecting primary data from relevant entities at each stage
of the supply chain. Analysis of cost and capacity parameters, mapping of transport
links, and assessment of external disaster-related impacts are included. Methods
such as SWOT analysis and parameterisation of raw material flows offer deeper
system understanding and support future development of models or optimisation
strategies. In this way, the framework helps identify key factors affecting the
efficiency, stability, and adaptability of the supply chain.

Keywords: supplier relations, forest biomass, bark beetle calamity, SWOT
analysis, interview, economic evaluation, analysis, optimisation
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Porovnanie spésobov hospodarenia od
zavedenia prirode blizkeho hospodarenia
v podmienkach statneho podniku LESY
Slovenskej republiky

JURA] MARKO

Abstrakt

Lesy maju klu€ovy vyznam pre Zivot na Zemi, poskytuju kyslik, reguluju
teplotu a vlhkost' vzduchu, chrania pédu pred eréziou a maju aj hospodarsky
vyznam. Su producentom trvalo obnovitelnej drevnej suroviny a su zdrojom
prirodnych produktov. Prostrednictvom ukladania uhlika v lesoch a jeho viazanim
v produktoch zdreva sa podiefaju na zmierfovani negativhych dopadov
klimatickych zmien. Novelou z&kona o lesoch vroku 2019 bola zavedena
vSeobecne platna definicia PBHL (prirode blizke hospodarenie v lesoch), pod
ktorej pojmom sa rozumeju pestovné a obnovné postupy zamerané na zakladanie
a pestovanie lesov s diferencovanou vekovou, druhovou, genetickou a
priestorovou trukturou, v maximalnej moznej miere sa pribliZzujucou prirodzenym
lesom charakteristickym pre podmienky danej lokality. Eurépskou komisiou bola
oznadmena nova stratégia lesného hospodarstva EU do roku 2030 (Brusel
16.7.2021). Komisia spolu s ¢lenskymi Statmi na zaklade kritérii udrzatelného
obhospodarovania lesov z konferencie Forest Europe stanovuje dodato¢né
ukazovatele a limity pre udrZatelné obhospodarovanie lesov, s ciefom zvysSit
kvalitu lesnych ekosystémov a ich vplyv na zdravie, biodiverzitu a ciele v oblasti
klimy. Jednym z cielov Novej stratégie je vypracovat systém na finanéné stimuly
pre vlastnikov a spravcov lesov na zabezpe€ovanie plnenia ekosystémovych
sluzieb.Narodny lesnicky program Slovenskej republiky pre obdobie rokov 2025 —
2030 LLESY PRE SPOLOCNOST* predstavuje zakladny lesnicko-politicky
dokument, ddlezity nastroj na zabezpeCenie trvalo udrzatefného
obhospodarovania lesov, medzirezortnej spoluprace a plnenia medzinarodnych
zavazkov suvisiacich s lesmi a LH. Vypracovanie verejnej stratégie Narodného
lesnickeho programu Slovenskej republiky pre obdobie rokov 2025 — 2030 (NLP
SR 2025 - 2030) priamo vyplyva z ¢asového ramca plnenia prvého Narodného
lesnickeho programu Slovenskej republiky (uznesenie vlady SR &. 549/2007) a
jeho akéného planu pre obdobie rokov 2015 — 2020 (uznesenie vlady SR €.
697/2015). Vyhodnotenie splnenia opatreni akéného planu 2015 — 2020
(zaverecna sprava k 31.12.2020), bolo délezitou sucastou tvorby NLP SR 2025 —
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2030 z dévodu zabezpeclenia nadvaznosti a dosiahnutia ¢o najvy3Sej efektivnosti
vynalozenych zdrojov.

Kracové slova: PBHL prirode blizke hospodarenie v lesoch, PSL program
starostlivosti oles, OD obnovna doba, OU obnovna Umyselna tazba, VU
vychovna imyselna tazba, UT umyselna tazba, AT asanac¢na tazba, TVEP trvalo
viacetazove porasty.

1 Uvod

Cielom referatu je:

e  zhodnotit produkéné mozZnosti lesa od vychodiskového roku 2021 pri
uplatnovani PBHL, analyzovat sucasny stav - rozsah uplatiiovania PBHL
v podmienkach Statneho podniku LESY SR a kvantifikovat vplyv PBHL na
hospodarenie podniku,

e zddraznit vyznam plnenia mimoprodukénych funkcii, ktorych uzitky
poskytuju subjekty lesného hospodarstva a poukazat’ na niektoré z nich, ktoré
su priamo posilnené uplatiiovanim PBHL.

Pri teoreticko-metodologickom spracovani uvedenej problematiky boli
pouzité interné analyzy LESY SR, $. p. a odborné publikacie.

2 Hlavné produkéné Cinitele statneho podniku Lesy SR

2.1 Prirodné podmienky a kategorie lesov

Z celkovej vymery lesov v obhospodarovani Statneho podniku pripada
najvyssSie zastupenie na 3. LVS (lesny vegetacny stupeii) dubovo-bukovy, ktory
zabera 24,66 %. Vyznamnym poznatkom z produk¢éného hl'adiska je, Ze az 89,04 %
lesov sa nachadza v 2. aZ 6. LVS.

Tabulka 1 Kategdrie obhospodarovanych lesov
Table 1 Managed forest categories

Lesy osobitného

.. Ochranné lesy
urcenia

Rok / Hospodarske lesy

kategoria

vymeravha/%
2020 | 685313|76,48% | 69 804 7,79% | 140970 15,73% | 896 087 | 100,00%
2021 | 685015|76,60%| 69515 7,77% | 139 701 15,62% | 894 231 | 100,00%
2022 | 657057|79,29% | 59 497 7,18% | 112173 13,54% | 828 727 | 100,00%
2023 | 646976|79,09% | 59495 7,27% | 111555 13,64% | 818 026 | 100,00%
2024 | 623971|79,53% | 57445 7,32% | 103 206 13,15% | 784622 |100,00%
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Tabul'ka 2 Delimitdcia pozemkov LESY SR, 5. p. na sprdvy NP za roky 2022-2024
Tablee 2 Land delimitation from LESY SR to NP Administrations, 2022-2024
Hospodarske Lesy osobitného

Rok / . . Ochranné lesy SPOLU
o 5% urcenia
kategoria V}'/meravha /%
do 2024 | 24 057 |31,43% | 11 822|15,45% | 40 660 | 53,12% 5;8 100,00%
zostava |32316|64,71% | 1291 | 2,59% | 16 330|32,70% 9;}3 100,00%

Spravy narodnych parkov boli zriadené s i€innostou od 31.3.2022 zakonom
¢. 6/2022 7. z., ktorym bol novelizovany zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody
a krajiny.

2.2 Prehlad prirastkov drevin

Celkovy bezny prirastok (CBP) patri medzi vynosové ukazovatele a uddva
st¢asnu rocnu objemovii produkciu. Sicasna hodnota CBP 5,0 mil. m3 vyplyva z
existujuceho vekového zloZenia s vysokym zastipenim predrubnych a este silne
prirastavych porastov v 8.-9. vekovom stupni. CBP na 1 ha spolu za vSetky dreviny
predstavuje 6,35 m3/rok. Najvyssiu celkovi ro¢nt produkciu dosahuje drevina BK
(1849 tis. m3) aSM (1227 tis. m3), ¢o vyplyva zich ploSného a objemového
zastupenia.

Priemerny rubny prirastok (PRP) slUzi ako orienta¢na velicina objemového
podielu pripadajiceho najeden rok rubnej doby. Podl'a sticasného stavu porastov bol
zarok 2024 v objeme 3 467 tis. m3.

Tabul'ka 3 Porovnanie celkového bezného prirastku, pldnu tazby a skutocnostir. 2020
-2024

Table 3 Comparison of total current annual increment, logging plan, and actual harvest
for2020-2024

. . ; Z toho
Cellowbeiny | BIANCONE | foppagrea | Asamaind |
tazba
2020 5595951 5532895 3770776 1714 586 0
2021 5457 834 5793962 3775433 1370058 593035
2022 5152 666 4681 830 3674361 1246 678 1679 434
2023 5288 860 3516612 3628958 1717 041 1208917
2024 4989 463 3794 466 4798742 2850496 1178259
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Celkovy bezny prirastok (ro¢na produkcia) v roku 2024 bol 4 989 tis. m3,
z toho za ihli¢naté dreviny 1 816 tis. m3 (rok 2020 = 2 325 tis. m3) aza listnaté
dreviny 3 174 tis. m3 (rok 2020 = 3 271 tis. m3).

Priemerné planované tazbové moznosti (1/10 planovanych tazieb
z platnych PSL) st vo vyske 3 794 tis. m3.

Z porovnania CBP (ro¢nej produkcie) a priemernych planovanych tazbovych
moznosti je vidiet, Ze tieto predstavuju 76 % z rocnej produkcie.

V roku 2024 bola realizovana tazba vo vyske 4 799 tis. m3, z toho asanac¢na
tazba bola 2 850 tis. m3 (59 %). Priemerna celkova ro¢na vyska tazby (vypocitana
zaroky 2020 - 2023) predstavuje 3 712 tis. m3, z toho asanacné tazby predstavuji
1 512 tis. m3 (41%).

Realizaciou asanacnych tazieb vrokoch 2023 - 2024 dochadza
k prekracovaniu celkovej vysky planovanych tazieb, pricom vroku 2024 vznika
pretazba az 1 004 tis. m3. Asanacné tazby obmedzili realizaciu imyselnych taZieb,
hlavne obnovnych, ¢o sa prejavilo vo vyske evidovanych tazieb s oznacenim PBHL,
ked’ oproti roku 2022, ktory povazujeme za kI'icovy pri zavadzani PBHL evidujeme
pokles v roku 2024 az 501 tis. m3. V roku 2022 bol podiel tazieb PBHL 46% z celkovej
tazby a v roku 2024 len na 25%.

Znizenie disponibilného etatu a taZzbovych mozZnosti pod vplyvom
asana¢nych tazieb nastava aj prebudovou porastov a predizenim obnovnych déb pri
zmene tazbovo obnovnych postupov na formu skupinovu a jednotliva v suvislosti
s uplatnovanim PBHL. Analyza je uvedena v clanku 4. referatu.

TaZbové moZnosti budi v nasledujiicom obdobi ovplyvnené ukonéenim
procesu delimitacie pozemkov na spravy NP a presadzovanim mimoprodukénych
funkcif lesov, hlavne rekreacnej, zo strany samosprav alebo inych zaujmovych skupin
pri uplatiiovani poziadaviek na obmedzenie t'azieb.

3 Uplatnovanie PBHL v podmienkach statneho podniku LESY
SR

3.1 Vychodiskovy stav - uplatiiovanie PBHL od r. 2021

PBHL je viazané na pouZzivanie podrastového, vyberkového atcelového
hospodarskeho sp6sobu. Zoznam porastov, v ktorych sa navrhuje realizovat zasady
PBHL, sa vypractva pri vyhotovovani nového PSL pre prislusné LC (to znaci, Ze sa
tyka roc¢ne cca 1/10 plochy). Prevod na trvalo viacetaZové porasty sa v analyze
uvazuje v zmysle postupov ktoré formulovali Bavlsik et al. (2013). Podkladom su
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selek¢éné kritéria pre trvalo viac etdZové porasty (TVEP), v ktorych je v PSL
s platnostou od r. 2014 mozné uplatnit’ Specificky sposob obhospodarovania pre
TVEP, pripadne pre vyberkové lesy. Oznacenie sa zavadza do PSL ako Specificky
spdsob obhospodarovania, pritom zostava aj oznacenie Pro Silva.

Nastrojom prebudovy su hospodarske zasahy a postupy v sulade s
koncepciou Pro Silva. Vysledkom budu lesy stabilné s vyvaZenym ekologickym,
environmentadlnym, ekonomickym a socidlnym aspektom. Prebudovanie
slovenského lesnictva na PBHL je dlhodoby proces, ktory je vSak nevyhnutny a
nemozZno ho dalej odkladat bez devastacného dopadu. Preto sa PBHL stava
zakladnou stratégiou Statu pri sprave lesa.

V zmysle uvedeného pristipil Statny podnik k zistovaniu vhodnosti porastov
na PBHL vo vSetkych PSL platnych k31.12.2020 podla selek¢nych kritérii,
vypracovanych NLC Zvolen. VyuZilo sa predovSetkym selek¢né kritérium vhodnosti
prevadzkovych suborov (kombinacia hospodarskych stiborov lesnych typov (HSLT)
a hospodarskych suborov porastovych typov (HSPT) a kritérium kategorie lesa (bez
ochrannych lesov, v ktorych je ochranna funkcia nadradena postupom PBHL).

Selek¢né kritérium vhodnosti podla HSLT a HSPT spiia v podmienkach
Statneho podniku 442 122 ha, ¢o je 49,8% obhospodarovanych porastov. Z toho je
264 314 ha porastov so sklonom do 40%, ktoré su prednostne urcené na PBHL
sposobom tazby do vymery 0,20 ha, zvySok so sklonom nad 40% je pri pouziti
lanovkovych technoldgii urceny prednostne na PBHL podrastovym hospodarskym
sposobom do vymery obnovného prvku 1,50 ha. V kateg6rii ochrannych lesov, kde je
mozno vyuzit postupy PBHL, avSak vzdy so zretel'om na primarne ochrannu funkciu,
je selektovanych 135 607 ha.

Vychadzajuc z uvedenej skutoc¢nosti o pribliZzne 50% vhodnosti porastov na
PBHL sa uvaZuje s 50% podielom ro¢ne obhospodarovanych porastov, v ktorych sa
bude uplatiiovat PBHL.

3.2 Tazbové moznosti

Zakladnym vychodiskom je skutoc¢nost, Ze cca 200 tis. ha porastov dosiahlo
vek zacatia obnovy a vy$si a ztoho cca 50 % spiita podmienky na zaradenie do
prebudovy.

Pri prebudove porastov a uplatiiovani podrastového hospodarskeho sp6sobu
maloplo$nou formou do 0,2 ha alebo tcelového hospodarskeho spésobu v skupinach
sa prediii obnovna doba na 60 rokov, bez ohl'adu na obnovnt dobu stanovenu v PSL
a v modeli hospodarenia, nakol'ko s ohl'adom na zakladanie vychodisk a minimalnej
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vzdialenosti medzi vychodiskami sa znizi disponibilnd tazba z planovanych 35%
zasoby na 17% zasoby za decénium.

Pri 100 tis. ha porastov, v ktorych by sa preslo na prebudovu pri priemernej
zasobe 450 m3/ha rubnych porastov, je zasoba tychto porastov spolu 45 000 tis m3.

Planovana obnovna tazba na decénium je pri 30 r. OD 14 850 tis. m3, o
predstavuje 1 485 tis. m3/rok, pri OD 60 rokov je 7 650 tis. m3, ¢o predstavuje 765
tis. m3/rok.

PrediZenim obnovnej doby z 30 r. na 60 r. v stivislosti s uplatiiovanim PBHL
na 50% obnovnych porastov) dochadza k poklesu tazby dreva o 715 tis. m3 za rok.
ycnp p y

4 Vplyv PBHL na hospodarenie statneho podniku LESY SR

4.1 Zavedenie PBHL - modelova kalkulacia nakladov lesnickych
¢innosti

V roku 2021 pri zavadzani PBHL do obhospodarovania porastov sa upravili
technologické postupy podla technolégii, v ktorych zmeny a zvysené zatazenie pri
realizacii boli premietnuté do Upravy noriem spotreby prace a vykonovych noriem.
V modelovej kalkulacii nakladov sa predpokladal narast nakladov pri maximalnom
pouziti tychto prirazok na technolégiu (vykon).

Tabul'ka. 4 Modelovd kalkuldcia ndkladov (2021) - tazbovd cinnost' a pestovnd ¢innost’

Table 4 Model cost calculation (2021) - Timber harvesting and silvicultural operations
TAZBA z toho
DREVA
UT + AT

Naklady na PBHL: Mern4

jednotka PRECISTKY

TC = KSD po OM
PC = PRECISTKY

Umyselné z toho

tazby

Obnovné Vychovné

Zy}'léené priemerné’ €/ha X X X X 54,65
naklady na zmenené |7, 1,02 1,69 2,48 2,54 X
technologické postupy
zavedenim PBHL % 6,35 10,95 18,32 12,58 21,18
ZvysSené priemerné € 2065777 | 2065777 | 1703207 | 362570 | 164370
naklady zavedenim
PBHL oproti €/ha X X X X 11,57
planovanym ro¢nym | €/m3 0,58 0,87 1,01 0,52 X
nakladom % 3,59 5,59 7,43 2,58 6,20

Tabul'ka 4 udava aka je vyska priemernych nakladov podl'a PBHL za vyssiu

pracnost v umyselnych tazbach pri maximalnej vahe prirazok 42% a vo vychovnych
taZzbach pri maximalnej vahe prirazok 25%. Pri technolégiach pribliZovania dreva
boli uplatnené prirazKky k zakladnym normoéasom v maximalnych vahach: kone v OU
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a VU = 15%, lanovky v OU = 25%, kolesové traktory (UKT, SLKT) v OU = 15% a vo VU
= 8%.

Vplyv PBHL na ro¢ny narast nakladov tazbovej ¢innosti sa predpokladal +2
065 777 €.

V pestovnej ¢innosti, resp. v precistkach boli na zvySené priemerné naklady
pouzité prirazky k zakladnym normocasom za vys$Siu pracnost podla PBHL
v maximalnej vahe 30 %.

Vplyv PBHL na ro¢ny nérast nakladov pestovnej ¢innosti bol vo vySke +164
369,63 €. Uspora nakladov v pestovnej ¢innosti vo vizbe na modelovii kalkulaciu
zavedenim PBHL sa predpokladala v bududcich rokov na vykonoch obnova lesa,
Cistenie ploch po tazbe a v ochrane lesa na porastovej hygiene v priemernej vyske
rocnych nakladov - 2 083 116 €.

Podiel nakladov TC a PC na PBHL bol na vysledku hospodarenia podniku -
147 490 €.

4.2. Naklady na PBLH v lesnickych ¢innostiach za roky 2021 - 2025

Tabul'ka 5 Celkové ndklady na PBHL - taZbovd a pestovnd ¢innost’
Table 5 Total costs of close-to-nature forest management - timber harvesting and
silvicultural operations

Zvysené naklady PBHL na lesnicke ¢innosti celkom

Z toho
Tazbova |z toho Pestovna
¢innost ¢innost

(()Kl\%) po|Tazba PribliZzovanie|Manipulacia (PRECISTKY)

€
2021 455778 455778, 51610 404 168 0 0
2022 986 639 973 530| 221041 752 489 0 13 109
2023 1186546 1175550 374937 800 613 0 10 996
2024 1517 943| 1489208 463322 1025885 0 28735
1.-9.2025 |1496 219| 1462 257| 400276 1061981 0 33963

Tabulka 5 udava skutocné zvysené celkové naklady podl'a technoldgii pri
PBHL dosiahnuté v roku po zavedeni iprav VN na zmenené technologické postupy.
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4.3 Vyvoj priemernych nakladov Tazbovej éinnosti za roky 2021 - 2025

Tabul'ka 6 Priemerné ndklady KSD po OM - tazbovd Cinnost’

Table 6 Average costs KSD at the roadside landing - harvesting

Priemerné naklady na KSD po OM

Druh vykonanej tazby / rok JAUAN 2022 2023 2024 1.-9.2025
€/m3

Tazba dreva celkom 15,86 18,03 21,18 22,92 22,95
Obnovna imyselna 13,63 15,82 18,17 18,84 19,72
Vychovna imyselna 20,78 22,52 28,05 28,58 28,55
Asanacna tazba 15,75 17,87 19,81 23,00 22,61
z toho PBHL = VU + 0U 12,66 | 16,88 | 21,23| 21,87 22,84
z toho PBHL = 0U 14,02 15,89 18,02 18,84 19,66
z toho PBHL = VU 8,62 20,87 29,70 29,84 30,33
z toho PBHL=VU +50r. 7,30 24,55 24,03 24,82 26,02
z toho PBHL =VU -50r. 12,64 27,44 38,66 38,19 38,28

Tabulka 6 udava skutocné priemerné naklady podla druhu tazby v

prisluSnom roku asamostatne sd vybrané priemerné naklady v porastoch
vykonanych spésobom PBHL.

Vplyv planovacich cien, inflacie a cien nafty na priemerné naklady T€

mmmm priemerné naklady TC (€/m3)

narast planovacich cien

- 1,719
g - 1,501 - 1,465
- 1,402
- 1,310 - 1,346

32,87% 38,50%

- o @ C

-17,17% 30,08% [
2020 2021 2022 2023 2024 9_2025

Obrazok 1 Priemerné ndklady KSD po OM - tazbovd ¢innost

Figure 1 Average costs KSD at the roadside landing - harvesting
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V grafe na obrazku y\1 si uvedené hlavné ukazovatele narastu cien sluzieb a
vyvoja priemernych nakladov za sledované obdobie rokov 2021 - september 2025
(od roku 2023 zmenené podmienky pri dpravy PC vramcovych dohodach
dodavatel'ov sluzieb, ked koeficient medziro¢ného narastu tarifnej mzdy podl'a PKZ

bol nahradeny koeficientom medziro¢ného narastu minimalnej mzdy).

Tabulka 7 Priemerné zvysené ndklady na PBHL pri KSD po OM - taZbovd ¢innost’
Table 7 Average additional costs of close-to-nature forest management (PBHL) for KSD
at the roadside landing - harvesting

ene ad a PB D po O 0 od % up
Z toho
" PBHL PBHL  |'N
: PBHL Celkom |pgHL  |VN tazba|p s [VN Pribliz | > Manip.
Sy P ribliZo- . v 1 |manipu-
0log Tazba |% prirdZok . % prirazok |, . %
° vanie lacia oy
prirazok
€/m3 % €/m3 % €/m3 % €/m3 %
2021 0,277| 6,23] 0,531 18,84 0,255 5,10 0 0
2022 0,440, 9,63| 0,264 11,15 0,555 9,55 0 0
2023 0,486 10, 0,406 11,85 0,542 9,13 0 0
2024 0,503|10,62| 0,351 11,75 0,608 9,84 0 0
1.-9.2025( 0,452| 9,85 0,298 10,32 0,551 9,55 0 0

Tabul'ka 7 udava rozliSené skuto¢né naklady na 1 m3 PBHL vynakladané
roCtne osobitne na tazbu apribliZovanie dreva acelkom v ramci kombinacii

uplatnenych technolégii pri KSD.

Tabulka 8 Priemerné zvysené ndklady na vykone tazba dreva

Table 8 Average additional costs of timber harvesting
Zvysené naklady PBHL podl'a druhu tazby v zavislosti od % dpravy VN

Obnovna V};,C;%‘;na Vychovna Asanacna TaZba
tazba _50r tazba + 50 r. tazba celkom
€/m3

2021 0,527 1,231 0,768 0,287 0,531
2022 0,247 0,568 0,330 0,312 0,264
2023 0,306 0,991 0,507 0,400 0,406
2024 0,309 0,940 0,578 0,285 0,351
1.-9.2025 0,271 0,764 0,432 0,331 0,298
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Tabulka 8 udava detail na skuto¢né naklady na 1 m3 PBHL na tazbu dreva
podl'a druhu vykonanej tazby. ZvySené naklady si vykazané aj na roztrusenej
asanacnej tazbe, pokial pri jej spracovani boli v porastoch uplatnené postupy PBHL
pri zachovani prirodzeného zmladenia alebo etaze v TVEP.

Tabul'ka 9 Priemerné zvysené ndklady na vykonoch pribliZovanie dreva
Table 9 Average additional costs of timber extraction

Zvysené naklady PBHL pri pribliZzovani dreva v zavislosti od % upravy
Rok / VN

prostriedo Kone Kolesové V}’fvozné Lanovky PribliZovanie
k traktory suprava celkom
€/m3

2021 0 0,163 0,301 0,988 0,255
2022 0,800 0,285 0 1,637 0,555
2023 1,031 0,332 0,765 2,074 0,542
2024 0,711 0,360 0,854 2,510 0,608
1.-9.2025 0,866 0,358 0,794 2,579 0,551

Tabul'ka 9 udava detail na skuto¢né naklady na 1 m3 PBHL pribliZeného dreva
podl'a prostriedku pouzitého v ramci sistred’ovania dreva medzi lokalitami P- OM,
P-VM.

Tabul’ka 10 Priemerné ndklady KSD po OM - vychovné umyselné tazby
Table 10 Average KSD costs at the roadside landing - tending fellings

Priemerné naklady na KSD po OM vo VU taZbéch v zavislosti od % tpravy VN

‘518 d: VU do|VU do|VU nad|VU nad|VUnad VU orilvo Rozdiel
. |50 r.|50 r.[50r. pri|50 r.|50 r. b PBHL -VU
pri . . PBHL |spolu
ostatné |spolu |PBHL ostatné |spolu Spolu
PBHL
€/ m3

2021 12,64 28,03| 25,15 7,30 25,22| 18,23| 8,62| 21,04 -12,42
2022 27,44| 38,66| 28,70| 24,55 17,81| 19,81 | 20,87| 23,11 -2,23
2023 24,03| 32,02| 35,30 24,03| 23,10| 23,66| 29,70| 28,76 0,94
2024 38,19| 33,22| 35,67| 24,82 23,32| 24,32| 29,84| 29,40 0,43
é._2025 38,28| 30,94| 34,40| 26,02 24,34| 25,41 30,33| 29,19 1,14

Tabulka 10 wudava porovnanie priemernych nakladov v prebierkach
vykonanych sp6sobom PBHL a klasickym technologickym postupom KSD po OM.

115




Zvy$ené priemerné naklady PBHL vo VU v rokoch 2023 a% 2025 dosahuju len do 45%
hodnoty z modelovej kalkulacie vytvorenej v roku 2021 (naklady PBHL na VU = 2,54
€/m3).

Tabulka 11 Prehl'ad o plosnej realizdcii vychovnych tumyselnych taZieb
Table 11 Overview of the area under planned tending fellings
Prebierky - vychovné zasahy

Podiel vu . Podiel Podiel
VO do|PBHL z|™4°0 VU " ppr |yg |0 PBHL
50r. VU do 50 rokov nad z VU nad |spolu |z VU

rokov pri >0r. 50 rokov spolu

PBHL

ha % ha % ha %
2021 1091| 4463 19,6 | 4297 | 2441 63,812 360 43,6
2022 4878| 4339 52,9| 8190| 3925 67,6 21332 61,3
2023 4644 | 5874 442| 5845| 4561 56,2 20925 50,1
2024 4466| 5069 46,8| 6132| 4024 60,419 691 53,8
;025 3036| 3312 47,8| 4520| 2872 61,113 741 55,0

Tabulka 11 udava plo$né vyhodnotenie uplatitovania PBHL vo vychovnych
porastoch, v ktorych bola vykonana imyselna tazba.

Tabul'ka 12 Priemerné ndklady KSD po OM v obnovnych timyselnych taZbdch
Table 12 Average KSD costs at the roadside landing in planned regeneration fellings

0rma JU | JUP | MP |MPP| SU | SUP | JV SV | MV | MH | VH [SPOLU
€/m3
2021 |14,08]13,97|13,25|14,05|17,31{11,79|14,34|21,35/13,83|14,14|11,74| 13,63
2022 |17,47|15,54|15,69|16,10|16,84(14,81|12,81|14,65|14,52|14,00|13,86| 15,82

2023 ]20,31/17,66(18,66(18,17|15,66|17,80|17,43 15,22|17,01/16,75| 18,17
2024 ]21,19|18,70{19,00|18,87|16,52|20,96/20,02 17,44|18,82|/14,57| 18,84
;'_2025 21,54|20,65|20,07(19,72|15,26|20,10|19,23 18,26|16,25(16,74| 19,72

Legenda: JU = Ucelova stromova; JUP = Utelova stromova PBHL; MP = Maloplo$na
podrastova; MPP = Maloplo$na podrastovd PBHL; SU = Uéelova skupinova; SUP =
Uéelova skupinova PBHL; ]V = Vyberkova stromova; SV = Vyberkova skupinova; MV =
Velkoplosna podrastova; MH = Maloplosna holorubnd; VH = Velkoplosna holorubna.

Tabulka 12 udava priemerné naklady vOU podla pouzitych foriem
hospodarskeho spdsobu a nasledne v grafe ¢.2 st vyhodnotené priemerné naklady
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vykonané s oznacenim PBHL (JUP, MPP, SUP) k priemernym nakladom za ostatné
formy HS.

Pomer néakladov OU PBHL k OU OSTATNE (v €/m3)

25,00 6,00%

5,37%

5,00%
20,00 4,00%
3,00%
15,00 2,00%
1,00%
10,00 0,00%
-1,00%
5,00 -2,00%

-3,00%

0,00 -4,00%

2021 2022 ) 2023 2024 . 2025
s OU PBHL€/m3  mmm OU OSTATNE €/m3  —fli==OU PBHL/ OU OSTATNE %

Obrdzok 2 Priemerné ndklady KSD po OM v obnovnych timyselnych taZbdch
Figure 2 Average KSD costs at the roadside landing in planned regeneration fellings

4.3 Vyvoj priemernych nakladov pestovnej ¢innosti za roky 2021 -
2025

Tabulka 13 Prehl'ad o evidencii plochy vychovnych zdsahov pri PBHL v ha
Table 13 Overview of the recorded area of tending interventions under close-to-nature
forest management (PBHL) in ha

Cistka Cistka Prerezavka Prerezivka Pleci | Precistky
PBHL PBHL rub spolu PBHL
ha %

2021 2183| 6114 750 3030| 2683 14 759 19,9
2022 5749 3896 1283 1797 | 3299 16 025 439
2023 5286| 4097 1467 1780 | 2631 15259 44,2
2024 5121 4012 1155 1474 | 2257 14019 44,8
1.-9.
2025 3171 2740 954 704 | 1073 8 642 47,7
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Tabulka 13 udava plo$né vyhodnotenie uplatiiovania PBHL v porastoch, v
ktorych boli vykonané vychovné zasahy.

Tabul’ka 14 Priemerné ndklady na vykone PRECISTKY
Table 14 Average costs of pre-commercial thinning operations.

Cistky Prestri- |Prerezav| pleci ‘g;lé}) Cistky |Prerezavky|Predistky
havky ky rub | .. .7 |-PBHL| -PBHL | celkom
liniek

€/ha
2021 0 0 0 0 0 0 0 0
2022 6,208 |24,660 10,077 9,142 |0,000 |9,057 |10,844 9,558
2023 11,411|0 4,065 |13,998|39,178|12,492(10,908 13,166
2024 11,334(0 2,124  18,938|29,241|12,640(12,272 13,245
1.-9.2025 [11,231[0 15,436 [14,281]12,939(12,526/15,017 13,246

Tabulka 14 udava skuto¢né priemerné naklady na precistky podla
podvykonov, tak ako su evidované v LHE. Pri vyrube pribliZzovacich liniek sp6sobom
PBHL su zvySené naklady spdsobené prevazne zatahovanim vytaZeného materialu
do porastu.

Tabul'ka 15 Zvysend prdcnost (¢ % tpravy VN) na vykone PRECISTKY

Té6able 15 Increased labour intensity (average % adjustment of labour norms) in pre-
commercial thinning operations

Percento uplatnenych tprav VN na PBHL - PRECISTKY (vykon 025) ‘

Rok / . vyrub ..

- o . 4 pleci Y Precistky
I LINEN  Cistky | prerezavky | prestrihavky rozcl.

. rub L celkom
(podvykon) liniek

%

2021 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2022 8,62% 7,12% 10,00% | 5,95% 0% 6,47%
2023 12,31% 5,61% 0% | 8,60%| 7,44% 6,21%
2024 12,53% 5,62% 0% | 949% | 9,42% 6,26%
1.-9.2025 12,44% 5,25% 0%| 7,75% | 3,57% 5,90%

Tabul'ka 15 udava skutoc¢ne uplatnené priemerné percento uprav PBHL vo
VN, pricom maximalne ohranicenie k pouzitiu nebolo prekrocené, u precistiek 30%).
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4.5 Vplyv PBHL na usporu nakladov v pestovnej ¢innosti za roky 2021-

2025

Tabul’ka 16 Vyvoj ndkladov na vykonov PC priamo ovplyvnenych zavedenim PBHL
Table 16 Cost development of silvicultural operations directly affected by the
implementation of close-to-nature forest management (PBHL)

Rok / Merna Skutocnost ‘
druh vykonu  jednotka AWV 2021 2022 2023 2024

PN PC spolu tis.€ 17350 18388| 19106| 25513| 30350
, tis.€ 8750| 7266| 6326| 7669| 9694
}i‘;;ela L . 2981| 3183| 2550 2305| 2480
€/ha  |2094,95]| 2282,37| 2480,67| 332650 3908,28

Podiel z nakladov | % 50,43| 3951| 3311| 3006| 31,94
. tis.€ 2374| 2410 2486| 3325| 5861
tc,;‘;f:‘e L 1 2815| 2784| 2829| 2243| 3247
€/ha 843,48| 86549| 878,83 1482,17| 1805,10

Podiel z nakladov | % 1369 13,11| 13,01| 13,03| 1931

Z tabulkyl6 vyplyva, %e ocakavant usporu nakladov v PC nie je mozné

vyCislit preukazatelnou hodnotou v eurach, vplyv PBHL je preukazatelny len
percentudlnym porovnanim vyvoja poklesu nakladov na umeltl obnovu lesa oproti

celkovym nakladom vynaloZenych na PC vo zvolenom vychodiskovom roku 2020.

Tabulka 17 Obnova lesa - podiel prirodzenej obnovy
Table 17 Forest regeneration - share of natural regeneration (%)

Podiel prirodzenej obnovy na obnove lesa

Drevina / rok 2020 2021 2022 2023 2024
%
Spolu dreviny 41,7% 43,7% 39,2% 37,8% 39,7%
z toho :
ihlicnaté dreviny 12,6% 19,6% 17,0% 19,2% 29,3%
listnaté dreviny 60,0% 58,1% 52,9% 49,7% 47,1%

Podiel drevin na prirodzenej obnove, vybrané dreviny:

smrek 10,0% 14,4% 13,9% 17,6% 26,7%
jedla 1,5% 2,1% 2,5% 1,9% 3,9%
buk 58,4% 58,6% 56,7% 53,6% 45,1%
dub zimny 4,4% 4,2% 4,6% 10,4% 6,1%
javor horsky 4,4% 2,2% 2,6% 1,0% 0,9%
agat 7,9% 8,0% 7,9% 6,0% 10,8%
hrab 4,3% 3,1% 3,6% 2,2% 1,7%
cer 4,6% 4,3% 4,3% 3,1% 1,9%
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Tabul'ka 17 vyhodnocuje podiel prirodzenej obnovy na celkovej obnove lesa.
Roky 2023 a 2024 boli ovplyvnené spracovanim sustredenych asanacnych taZzieb, ¢o
sa prejavilo aj vobnove lesa. Pozitivny vyvoj v podiele prirodzenej obnovy je
u dreviny smrek a jedla, aj ked' ihlicnaté dreviny maju na prirodzenej obnove nizsi
podiel. Ostatné dreviny nezahrnuté do vyberu tvoria zanedbatel'ny podiel do 4,5% (v
roku 2024, ihli¢naté 0,3%, listnaté 2,5%).

Tabulkal8 Progndza vyvoja kapitdlovej hodnoty pozemkov
Table 18 Forecast of land expectation value development

VARIANTY (V1) (V2)
Parametre suboroy porastov Hospodarsky Hospodarsky
ponechanych na samo-vyvoj v vyuZivanie  vyuZivanych
Jjednotlivych variantoch (Vk) vSetkych drevin
Pozemky v sprave LESOV SR, §. p. NP lesnych v jednotlivych
porastov na vekovych
ploche 15065  stupiioch
hapodla  na podiele 75

(V3) (V4)
Hospodarsky Zaradenie do
vyuzivanych  prehPadov

drevin v tizemie
jednotlivych s

vekovych hospodarsky
stupiioch na vyuzivanim le
podiele 50 % na ploche 25%

Muranska planina v roku 2021

platnych PSL. % tizemia. uzemia. lesnej pody.
(status quo)
Podiel plochy
(plocha le'snych ekosystémov podl'a ) 0-25% 25 -50% 50 - 50% 75 -100%
parametrov suborov porastov ponechanye
na samo-vyvoj)
1. UKAZOVATELE KAPITAL
H(I)JDNO’I(‘)S\{] V ROKU 0 OVEd [EUR] [EUR] [EUR] [EUR]
B(u) Kapitilovej hodnota lesnej pody 84999 041| 63332740 41643212] 20328 734
F(u) Kapitélové hodnota lesnjch 108213 138 78902910 49790 173| 23 122 075
porastov
:’l‘;ge“t?{fapité‘““‘ hodnota lesného 193212179| 142235650| 91433385 43 450 809
ey o |y | | o | o
B(u Kapitilové hodnota lesnej pody 83 638 526 62212082 40719918 19947 025
F(u Kapitélovej hodnota lesnych 112591931 81627602| 52375337 27762288
porastov
XZJ(:‘J{FP“*"“’“" hodnota lesného 196 230 457) 143 839 684| 93 095255| 47709 313
RESHESW (u)
rocné ekvivalenty ekonomickej straty
hodnoty celého lesa (jedna sa o rognu 0| -13402331| -26725636| -39138709
amortizaciu kapitalovej straty za 30
rokov)

Tabul'ka 18 udava stav hospodarenia podla PSL variant V1 = bez straty
kapitalovej hodnoty (status quo) a potom podl'a vyberu variantu obmedzenia V2 az
V4 strata kapitalovej hodnoty roc¢ne od -13 402 331 € az do -39 138 709 €. Vysledky
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simuldcie pokracovania variantu bezného vyuzivania (V1) tieZ poukazuji na
skutocnost, Ze sa ekologicka stabilita, ani ¢isté vynosy hospodarenia nezhorsia.

5 Zaver

Ciel'om strategického riadenia Statneho podniku LESY Slovenskej republiky
je optimalizacia zisku pri zabezpeceni trvalo udrzatelného obhospodarovania lesa
a plneni mimoprodukénych - ekosystémovych sluzieb lesa.

Uplatnovanim PBHL dochadza k poklesu vysky umyselnych tazieb, aj ked’
v poslednych dvoch rokoch bola tazba ovplyvnena spracovanim asanacnej tazby
sposobenej zmenou klimatickych podmienok a nasledne napadnutim podkdérnym
hmyzom. Podl'a modelového vypoctu vyvoja nakladov zavedenim PBHL sa ocakavalo
za uplynulé obdobie 5 rokov, Ze zvySené naklady taZbovej cinnosti budud
kompenzované poklesom nakladov pestovnej ¢innosti. Tieto predpoklady sa za toto
kratke obdobie nepotvrdili ale ani nevyvratili.

Podla Novej stratégie lesného hospodarstva EU, ktora ma chranit a
rekonstruovat' lesy EU a rozsirovat ich vymeru s cielom bojovat’ proti zmene klimy,
ktora zastavi stratu biodiverzity a zabezpe¢i odolné a multifunkéné lesné
ekosystémy, maju byt poskytované financ¢né stimuly vlastnikom a
obhospodarovatel'om lesov na zlepenie kvantity a kvality lesov EU. Lesnicka
verejnost by sa mala usilovat’ o plnenie tohto ciel'a.

Nova stratégia lesného hospodarstva EU ma podporovat socialno-
ekonomické funkcie lesov pre prosperujice vidiecke oblasti a posiliiovanie bio
hospodarstva zaloZeného na lesoch vramci hranic udrZatelnosti, preto sme
oboznamili lesnicku verejnost s vysledkami prognézy vyvoja kapitalovej hodnoty
pozemKkov na vybranej casti pozemkov vsprave Statneho podniku LESY SR,
spracovanej Holécy et al. (2021). Z prognézy vyplyva, Ze cielenou hospodarskou
¢innostou sa plnia ciele podl'a stratégie EU a stiCasne sa zvel'ad'uje majetok Statu,
pricom nedochadza k poklesu hodnoty lesného majetku Slovenskej republiky.
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Summary: Comparison of Forest Management Approaches
Following the Introduction of Close-to-Nature Forest
Management in the Conditions of the LESY SR, $.p.

Forests play a crucial role in sustaining life on Earth. They provide oxygen,
regulate air temperature and humidity, protect soil against erosion, and fulfil
important economic functions. Forests constitute a source of renewable timber
resources and various non-wood forest products. Through carbon sequestration in
forest ecosystems and long-term carbon storage in wood products, forests contribute
significantly to mitigating the adverse effects of climate change.

The amendment to the Forest Act adopted in 2019 introduced a generally
applicable definition of close-to-nature forest management (CNFM) in Slovakia.
CNFM is understood as a set of silvicultural and regeneration practices aimed at
establishing and managing forests with differentiated age, species, genetic, and
spatial structures that, to the greatest extent possible, resemble the natural forest
ecosystems characteristic of a given site.

On 16 July 2021, the European Commission adopted the new EU Forest
Strategy for 2030. In cooperation with the Member States and building upon the
sustainable forest management criteria developed within the Forest Europe process,
the Commission has proposed additional indicators and thresholds for sustainable
forest management. The objective is to enhance the quality of forest ecosystems and
strengthen their contribution to human health, biodiversity conservation, and
climate-related goals. One of the key objectives of the new strategy is the
development of a system of financial incentives for forest owners and managers to
support the provision of forest ecosystem services.

The National Forestry Programme of the Slovak Republic for the period
2025-2030, entitled “Forests for Society”, represents the principal forest policy
document and an important instrument for ensuring sustainable forest management,
promoting intersectoral cooperation, and fulfilling international commitments
related to forests and forestry. The preparation for the period 2025-2030 (NFP SR
2025-2030) directly follows the implementation period of the first National Forestry
Programme of the Slovak Republic (Government Resolution No. 549/2007) and its
Action Plan for 2015-2020 (Government Resolution No. 697/2015). The evaluation
of the implementation of measures contained in the 2015-2020 Action Plan (Final
Report as of 31 December 2020) constituted an important basis for the development
of NFP SR 2025-2030, ensuring continuity and maximizing the effectiveness of
invested resources.

Keywords: close-to-nature forest management (CNFM), forest management
plan, regeneration period, planned regeneration felling, planned tending felling,
planned felling, salvage felling, permanently multi-layered stands.
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Systém Eurépskych lesnickych uétov na
Slovensku: Analyza ¢asovych radov

JAKUB MEDEK - IVAN VIDIECAN - JAN HOLECY — RASTISLAV SULEK

ABSTRAKT

Eurépske lesnicke ucty predstavujo komplexny Statisticky ramec
zabezpedujuci systematicky, jednotny a porovnatelny zber udajov o lesnom
hospodarstve (LH) naprie¢ &lenskymi $tatmi Eurdpskej tnie. Tento ramec dopifia
vykazovanie systému narodnych uctov o konzistentné a komplexné vykazovanie
priom zohladniuje environmentalne aspekty LH ako Specifického odvetvia
narodného hospodarstva. Ciefom prispevku je analyzovat ¢asové rady udajov
Slovenskych lesnickych uctov za roky 2014 — 2023 v stalych cenach roku 2024.
Vysledky analyzy poukazuju na dynamicky vyvoj LH za sledované obdobie.
Napriek rastucemu trendu fyzickych bilancii vymery lesov a zasob drevnej hmoty
ich hodnotové vyjadrenie vykazuje znacny pokles. Celkovo sa LH podiefa v
priemere 0,6% na celkovom HDP Slovenska. HDP LH vSak vykazuje vyraznejSiu
dynamiku ako napriklad rast v roku 2017 o vySe 33% alebo o rok na to pokles o
takmer 20%. Tieto zistenia poskytuju objektivnejSi pohlad na vyvoj slovenského
lesnickeho sektoru a mézu byt pouzité pre potreby planovania lesnickych politik.

Kracové slova: integrované ucty, lesnicke vykaznictvo, dynamika odvetvia

Uvod

Systém Eurépskych lesnickych uctov (EFA) je stubor uctov, ktory kvantifikuje
fyzické a hodnotové toky a zasoby v oblasti lesného hospodarstva (LH) a zaroven je
kompatibilny s medzinarodnym Statistickym standardom Systém environmentalno-
ekonomického uctovnictva (SEEA) a Europskym systémom narodnych
aregionalnych uctov (ESA). Hlavnym dévodom pre vznik lesnickych uctov bola
potreba zohladnit environmentdlne aspekty v ekonomickom planovani. V ramci
Eurdpy sa lesnicke ucty vyvijali v sulade s rdmcami SEEA a ESA. Ich cielom bolo
integrovat environmentalne ddaje so Standardnymi ekonomickymi informaciami a
zostavit konzistentné a porovnatel'né Statistiky o lesnych zdrojoch v Eurdpe, ktoré
podporuji rozhodovanie na makroekonomickej turovni atrvalo udrZatelné
obhospodarovanie lesov (CASTANEDA et al., 2017). Ako uvadza $tidia Niedzwiedz
a Montagné-Huck (2014), vyznam environmentalneho uctovnictva spociva v tom, Ze
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ekonomické tlaky na Zivotné prostredie a prinos Zivotného prostredia do ekonomiky
mozu byt spolo¢ne merané vo fyzickych ako aj peniaznych jednotkach.

Eurdpske lesnicke ucty su Struktirované do 6 hlavnych uctov (tabulka 1.),
ktoré pokryvaju klicové oblasti lesného hospodarstva. Kazdy z nich sa zameriava na
inu oblast, od fyzickych zdrojov a ich hodnoty, cez produkc¢né a spotrebné toky, az po
environmentalne aspekty a SirSie ekonomické suvislosti (Kovalcik, 2024).

Tabulka 4 Hlavné ucty systému Eurdpskych lesnickych tictov
Table 1 Main accounts of the European Forestry Accounts (EFA) system

A | Aktiva A1 Lesna poda - fyzické a hodnotové tdaje
A2 Surové drevo - fyzické a hodnotové idaje
B | Hospodarenie B1 Agregované udaje lesného hospodarstva

B2 Produkcia lesného hospodarstva

B3 Hodnotova produkcia a spotreba surového dreva

C | Materialové toky C1 Fyzicka produkcia a spotreba surového dreva
Zdroj: Vlastné spracovanie (podl'a Kovalcik, 2024)

V stuicasnosti si EFA jedinym komplexnym ro¢nym uctovnym systémom,
ktory zahffia vymeru lesov, zasoby drevnej hmoty aich prislusni monetarnu
hodnotu, ako aj ekonomické aktivity LH. Uty predstavuji preto jediny prostriedok
pre potreby posudenia aporovnania stavu avykonnosti LH v$titoch EU
a Eurépskeho zdruzZenia vol'ného obchodu (EFTA) (Rosenkranz et al., 2019).

Ciel'om prispevku je analyzovat c¢asové rady udajov Slovenskych lesnickych
uctov za obdobie rokov 2014 - 2023.

Metodika prace

Pre potreby analyzy ¢asovych radov udajov systému Slovenskych lesnickych
uctov boli historické udaje ziskané analyzou dokumentov Sprava o rieSeni systému
Eurdpskych lesnickych uctov za roky 2021 - 2024, ktoré podl'a metodiky Eurostatu
kazdoro¢ne vydava Narodné lesnicke centrum. Vzhladom na rozsiahle tpravy
metodiky zostavovania sihrnnych uctov sme sa rozhodli pre analyzu obdobia rokov
2014 - 2023, ktorych stithrnné Ucty su zostavené podl'a zjednotenej, takmer totoZnej
metodiky.

Pre objektivnejsie ekonomické interpretovanie analyzovanych udajov sme
hodnotové ukazovatele tictov aktiv, hospodarenia a materialovych tokov evidované
v beznych cenach prepoéitali na stale ceny roku 2024. Udaje o celkovej ro¢nej inflacii
v SR za roky 2014-2024 pochadzaju z verejnej databazy DATAcube Statistického
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tiradu SR (Statisticky trad SR, 2025a; Statisticky tirad SR, 2025b). Prepocet tidajov
bol nevyhnutny pre vylucenie vplyvu inflacie a pre reflektovanie vyvoja realnej
ekonomickej sily lesnickeho sektora v priebehu ¢asu.

Vysledky

Uéty aktiv

Slovensko sa vramci EU radi medzi krajiny s vy3$$ou, konkrétne siedmou
najvyssou lesnatostou. V roku 2023 viac neZ 41% celkovej rozlohy Slovenska tvorili
lesné pozemKy co je nad eur6pskym priemerom 38,6% (Eurostat, 2024). Celkova
vymera lesnych pozemkov za sledované obdobie sttipla o viac nez 13,8 tis. hektarov
Co v priemere predstavuje narast o 1,54 tis. hektarov rocne. Rasttci trend m6zeme
vidiet aj vo vyvoji zasob drevnej hmoty meranej v objeme hrubiny bez kory (d’alej hr.
b. k.). Za sledované obdobie narastla zasoba dreva v lesoch z takmer 476 mil. m3 hr.
b. k. na viac nez 487 mil. m3 hr. b. k. ¢o v priemere predstavuje narast o 1,255 mil. m3
hr. b. k. ro€ne.

2030
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Obrdzok 1 Vyvoj bilancie lesnych pozemkov a zdsob drevnej hmoty
Figure 1 Development of the balance of forest land and growing stock
Zdroj: Vlastné spracovanie (podl'a Kovalc¢ik 2021 - 2024)

Hodnota lesnych pozemkov azasob drevnej hmoty je vyjadrena ich
vSeobecnou hodnotou (trhovou cenou). Napriek dlhodobému zvySovaniu vymery
lesnych pozemkov ich hodnota vyjadrend v stalych cenach roku 2024 za sledované
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obdobie klesla z 1,95 mld. € na 1,48 mld. €. Tento trend kopiruje aj vyvoj hodnoty
zasob drevnej hmoty, ktora klesla zvySe 13 mld. € na 10,4 mld. €. Priemerna
medzirotna zmena hodnoty lesnych pozemkov predstavuje rocny pokles vo vyske
52,2 mil. €. V pripade priemernej zmeny hodnoty zasob dreva vidime ro¢ny pokles
o takmer 296 mil. €. Vyvoj bilancie lesnych pozemkov a zasob drevnej hmoty za roky
2014 az 2023 je vyobrazeny na obrazku ¢. 1.

Uéty hospoddrenia

V obdobi rokov 2014 az 2023 dosiahla kone¢na produkcia sektora LH svoj
vrchol v roku 2021, ked' sa vySplhala na hodnotu 1 827,50 mil. € (v cenach roku
2024). V nasledujicich dvoch rokoch zaznamenala pokles, pricom v roku 2023
dosiahla hodnotu 1 541,09 mil. €, ¢o predstavuje medziroc¢ny pokles o 15,7% oproti
maximalnej hodnote z roku 2021. Z dlhodobého hl'adiska dominuji na celkovej
produkcii trZzby za sortimenty surového dreva, ktorych podiel sa stabilne pohybuje
okolo 35%. Na zadklade dotaznikového prieskumu realizovaného v roku 2023 na
vzorke obyvatel'stva SR bola hodnota zberu lesnych plodov a hib vycislena na 76,42
mil. €, ¢o vyznamne prispelo k zvySeniu hodnoty ostatnej produkcie. Prave v roku
2021 sa vd’'aka tomuto narastu stala ostatnd produkcia druhym najvyznamnej$im
komponentom konecnej produkcie LH. Produkcia nedrevnych produktov si pocas
celého sledovaného obdobia zachovala len marginalny vyznam.

Medzispotreba sektora LH, ako indikator jeho vyrobnej intenzity, sa v
sledovanom obdobi pohybovala v rozmedzi od 642,58 mil. € do 960,24 mil. € (v
cenach roku 2024). Do tejto kategdrie sa zahfiia vytazeny bezny prirastok, sluzby
podnikatel'ského sektora a ostatné tovary a sluzby, pri¢om prave podnikatel'ské
sluzby predstavuju viac ako 40% celkovej medzispotreby. Podl'a Kovaléika (2024) sa
podiel medzispotreby na konec¢nej produkcii pohybuje medzi 45% az 63%, pricom
dlhodoby trend naznacuje jej postupné zniZovanie.

Hruba pridana hodnota, definovana ako rozdiel medzi kone¢nou produkciou
a medzispotrebou, vykazuje v sledovanom obdobi kolisavy charakter. Od roku 2014,
ked’ dosiahla 534,03 mil. €, vzrastla az na 921,37 mil. € v roku 2021, ¢o predstavuje
jej najvyssiu hodnotu. V rokoch 2022 a 2023 vsak doslo k miernemu poklesu, v
priemere o 5,6% rocne. Podobny vyvoj bol zaznamenany aj pri Cistej pridanej
hodnote, ktord vznikd po odpocitani spotreby fixného kapitalu z hrubej pridanej
roku 2023, zatial' ¢o maximum, 113,68 mil. €, dosiahla v roku 2020. HDP LH pocitané
vyrobnou metddou predstavuje rozdiel medzi hrubou pridanou hodnotou
(navySenou o hodnoty dani na produkciu) a subvenciami na produkciu (Eurostat,
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2013). V priemere sa za sledované obdobie LH podiel'alo priblizne 0,6% na HDP
Slovenska

Prijem vyrobnych faktorov v roku 2023 predstavoval 748,83 mil. €, Co
znamena pokles o 6,4% oproti predchadzajucemu roku. Odmeny zamestnancom
dosiahli po prepocitani na ceny roku 2024 hodnotu 237,09 mil. €, ¢o predstavuje
mierny narast o 0,93%, predovSetkym v dosledku rastu priemernej mzdy v sektore
LH pri stabilnom po¢te zamestnancov. Cisty dochodok zo samostatnej ¢innosti, ktory
reflektuje vynosy z pody, kapitdlu a neodmenenej prace majitel'a lesného podniku a
jeho rodiny, dosiahol v roku 2023 hodnotu 511,64 mil. € (v cenach roku 2024). Po
zapocitani prijatych tirokov a ndjomného a odpocitani ich platenych foriem bol cisty
prevadzkovy prebytok vycisleny na 499,51 mil. €. Tento ukazovatel ma prevazne
rastuci trend, pricom mierny pokles bol zaznamenany len v rokoch 2018, 2022 a
2023. Najvyssia hodnota, 568,54 mil. €, bola evidovana v roku 2021, ¢o stviselo so
zaradenim hodnoty zberu lesnych plodov a hub do produkcie LH.
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Obrazok 2 Vyvoj ekonomickych ukazovatel'ov LH v rokoch 2014 aZ 2023
Figure 2 Development of economic indicators in forestry between 2014 and 2023
Zdroj: Vlastné spracovanie (podl'a Kovalcik 2021 - 2024)

Uéty materiglovych tokov

Bilancia produkcie drevnej hmoty predstavuje dostupnost drevnej suroviny
v ramci narodnej ekonomiky v danom obdobi. Drevna hmota je bud produkovana
domacimi producentami alebo dovezena. Spotreba drevnej hmoty opisuje ako je
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drevna surovina spotrebovana vramci danej ekonomiky a obdobia. Vyvoj tuctov
materialovych tokov LH za roky 2014 az 2023 je vyobrazeny na obrazku ¢. 3.

Fyzickd bilancia produkcie drevnej hmoty za sledované obdobie
kolisala medzi 8 437 tis. m3 hr. b. k. v roku 2023 a 10 998 tis. m3 hr. b. k. v roku 2018.
Objem disponibilnej drevnej suroviny na domace spracovanie predstavuje
v priemere takmer 10 000 tis. m3 hr. b. k. ro¢ne. Gul'atina sa priemerne podiel'a na
93% celkovej produkcie z ¢oho ihli¢naté sortimenty predstavuji priemerne viac nez
51% celkovej produkcie a listnaté sortimenty sa podiel'aju v priemere takmer 42%
na celkovej produkcii dostupnej na domace spracovanie. Hodnota produkcie po
prepocitani na stale ceny roku 2024 kolisala medzi 637 mil. € v roku 2015 a 906 mil.
€ vroku 2022 ¢o v priemere predstavuje takmer 700 mil. € rocne.

Objem spotreby drevnej suroviny kolisal medzi 6 598 tis. m3 v roku 2023
a takmer 8 900 tis. m3 v roku 2018. V priemere sa za sledované obdobie kazdorocne
spotrebovalo viac nez 7 700 tis. m3 drevnej suroviny. Pomer ihlicnatej a listnatej
gulatiny na celkovej spotrebe je v priemere za celé sledované obdobie takmer
totoZny ato 46,8% pre obidva sortimenty. Vyrazne stipla domaca spotreba
palivového dreva z 230 tis. m3 vroku 2014 na 516 tis. m3 vroku 2023. Hodnota
spotreby po prepocitani na stale ceny roku 2024 kolisala medzi 328 mil. € v roku
2020 a 704 mil. € v roku 2022 ¢o v priemere predstavuje takmer 500 mil. € rocne.
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Obrazok 3. Vyvoj tictov materidlovych tokov LH v rokoch 2014 az 2023

Figure 3 Development of forestry material flow accounts between 2014 and 2023
Zdroj: Vlastné spracovanie (podl'a Kovalcik 2021 - 2024)
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Diskusia

Analyza casovych radov Slovenskych lesnickych uctov reflektuje vyraznu
dynamiku lesnickeho sektora ako Specifického odvetvia narodného hospodarstva.
Vymera lesnych pozemkov a objem zasob drevnej hmoty vykazuje za sledované
obdobie stabilny rast. Podl'a Statikova et al. (2023) podobny trend vo vyvoji vymery
lesov a objemov drevnej hmoty mdZeme pozorovat aj v ostatnych krajinach EU ako
napriklad Ceska republika, Mad'arsko alebo Rakiisko. Ako uvadza Bontemps (2021),
narast zasob drevnej hmoty vlesoch krajin EU je vysledkom pdsobenia viacerych
faktorov a vyplyva z trvalého rastu vymery lesnych porastov, z intenzity tazby dreva,
ktora je dlhodobo pod urovinou ro¢ného prirastku a zo zasoby lesov, ktora biologicky
neobmedzuje narast objemu drevnej hmoty. Napriek tomu, hodnota tychto aktiv
prepocitand na stale ceny roku 2024 vykazuje vyrazny pokles. Divergencia medzi
fyzickym rastom vymery a objemu zasob lesnych zdrojov a ich hodnotovym
vyjadrenim naznacuje nedostatocné zhodnocovanie majetku.

Vysledky prieskumu lesnickych uctov v sledovanom obdobi rokov 2014 az
2023 taktiez poukazuju na vyrazné vykyvy v hodnotach produkcie, medzispotreby a
pridanej hodnoty sektora LH. NajvysSia hodnota konecnej produkcie bola
zaznamenanda v roku 2021 (1 827,50 mil. €), pricom nasledne doslo k poklesu az na
1 541,09 mil. € v roku 2023. Tento vyvoj naznacuje, Ze sektor je citlivy na externé
faktory, ako sd hospodarske cykly, pandemické opatrenia v podobe obmedzeni a
zmeny v dopyte po sortimentoch dreva. Z dlhodobého hladiska zostavaju
najvyznamnejSim ukazovatelom produkcie trzby za sortimenty surového dreva,
ktoré sa stabilne podiel'aju na celkovej produkcii priblizne 35%. Vyznamnu dlohu
vSak zohrala aj ostatna produkcia, najma v roku 2021, ked sa vdaka zvySenej
hodnote zberu lesnych plodov a hib stala druhym najvyznamnej$im ukazovatel'om.
Tento fakt poukazuje na rastici potencial diverzifikacie produkcie lesného
hospodarstva, ktory moze prispiet k stabilizacii sektora v ¢ase vykyvov na trhu s
drevom.

Medzispotreba sektora LH sa pohybovala v rozmedzi od 642,58 mil. € do
960,24 mil. €, pricom sluzby podnikatel'ského sektora tvorili viac ako 40% jej
celkovej hodnoty. Podiel medzispotreby na konecnej produkcii sa postupne zniZuje,
Co naznacuje zlepSovanie efektivity vyuZzivania vstupov. Tento trend je pozitivnym
signalom, ked'Ze znizovanie relativnej naro¢nosti produkcie méze prispiet k vyssej
konkurencieschopnosti sektora LH. Hruba pridand hodnota vykazuje kolisavy
charakter, pricom maximum dosiahla v roku 2021 (921,37 mil. €). V poslednych
dvoch rokoch bol zaznamenany pokles, co modze suvisiet s kombinaciou nizsej
produkcie a rasticich nakladov. Relativny nizky podiel na HDP 0,6% nie je vynimkou
lesnickeho sektora iba na Slovensku. Priemerny podiel tohto odvetvia v krajinach EU
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predstavuje 1%, pricom podiel LH takmer v polovici tychto krajin nedosahuje ani
0,3% (Raihan, 2023).

Podobny trend sa prejavil aj pri Cistej pridanej hodnote, ktora v roku 2023
dosiahla minimum sledovaného obdobia (70,83 mil. €). Tento vyvoj poukazuje na
zranitel'nost sektora voci externym vplyvom, akym bola napriklad pandémia COVID-
19, ktora v roku 2020 spdsobila narast spotreby fixného kapitalu.

Prijem vyrobnych faktorov v roku 2023 dosiahol 748,83 mil. €, ¢o
predstavuje pokles o viac ako 6% oproti predchadzajucemu roku. Odmeny
zamestnancom sice mierne vzrastli (237,09 mil. €), avSak tento narast bol spésobeny
najmd rastom priemernej mzdy, nie zvySenim poctu zamestnancov. To naznacuje, Ze
sektor sa vyznacuje stabilnou zamestnanostou, avsak jeho schopnost generovat
vyssie prijmy je limitovana. Cisty prevadzkovy prebytok ma prevaZne rastici
charakter, pricom maximalna hodnota bola dosiahnuta v roku 2021 (568,54 mil. €).
Pokles v rokoch 2018, 2022 a 2023 poukazuje na citlivost’ tohto ukazovatela na
zmeny v Strukture produkcie a vyvoji trhu.

Kolisanie objemov a hodnot produkcie a spotreby odraza vyraznii dynamiku
trhu s drevnou hmotou a schopnosti spracovatel'ského sektora. Objem disponibilnej
drevnej suroviny na domdce spracovanie bol v priemere 10 000 tis. m3 ro¢ne, z ¢oho
viac nez polovicu ro¢ne v priemere tvori ihli¢nata gul'atina. Hodnota produkcie za
sledované obdobie kolisala z viac nez 660 mil. € v roku 2014 na 750 mil. € v roku
2018 nasledovana poklesom na hodnotu 535 mil. € v roku 2020. NajvysSia hodnota
produkcie bola zaznamenana v roku 2022 vo vyske viac nez 900 mil. €. Podobné
vykyvy vykazuje aj vyvoj spotreby drevnej suroviny. Vyznamnym zistenim je vyrazny
narast domacej spotreby palivového dreva, ¢o moze byt dbsledkom prechodu k
alternativnych zdrojov energie.

LH na Slovensku vykazuje stabilni produk¢ént zakladnu, avsak jeho dlhodoba
udrzatelnost bude zavisiet od schopnosti diverzifikacia produkcie, zvySovania
efektivnosti vyuZzivania vstupov a adaptacie na externé ekonomické a spolocenské
vyzvy. K podobnym tvrdeniam dospeli autori v Studii Neykov et al. (2021), podla
ktorych sa dlhodoba udrZatelnost azvysSena ekonomicka efektivnost podnikov
lesnickeho sektora da dosiahnut zlepSeniami v oblasti obhospodarovania lesov
a investiciami do vyskumnych a vyvojovych aktivit.

Zaver

Tato Studia odhaluje dynamicky charakter lesnickeho sektora, ktory sa
vyznacuje niekol'kymi kl'iCovymi trendmi. Napriek konStantnému zvySovaniu
vymery lesnych pozemkov a zasob drevnej suroviny ich vSeobecna (trhova) hodnota
prepocitana na stale ceny roku 2024 takmer kontinualne klesala, naznacujuc tak
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nedostatocné zhodnocovanie majetku. Ekonomicka vykonnost sektora, merana
produkciou a pridanou hodnotou, vykazuje zna¢né kolisanie s vrcholom v roku 2021.
Tato skutocnost zvyraziuje citlivost lesnickeho sektora na externé ekonomické
vplyvy ako si pandémie a hospodarske cykly. Napriek dominantnému postaveniu
trzieb za surové drevo sa objavuje potencidl pre diverzifikdciu prostrednictvom
"ostatnej produkcie”, napriklad zberom lesnych plodov. Pozitivnou skutocnostou je
rastuca efektivita vyuzivania vstupov, reflektovand Kklesajicim podielom
medzispotreby na celkovej produkcii. Napokon, dynamika trhu s drevom je
poznacena kolisavou produkciou a spotrebou, ¢o méze byt zapri¢inené kolisanim
objemov asananc¢nych tazieb. Vyrazny narast domacej spotreby palivového dreva
naznaCuje rastici prechod kobnovitelnym zdrojom energie. Pre dlhodobu
udrZatel'nost' slovenského lesnickeho hospodarstva sa javi ako klti¢ova schopnost
diverzifikacie produkcie, zvySovanie efektivnosti produkénych procesov a adaptacia
na vonkajSie ekonomické a spolocenské vplyvy.
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Summary: System of European forest accounts in Slovakia:
Analysis of time series

The European Forestry Accounts represent a comprehensive statistical
framework ensuring the systematic, uniform, and comparable collection of data on
forestry (LH) across the Member States of the European Union. This framework
complements national accounts reporting with consistent and comprehensive
reporting, while considering the environmental aspects of forestry as a specific
sector of the national economy. The aim of this paper is to analyse the time series
data of the Slovak Forestry Accounts for the years 2014 - 2023 at constant prices of
2024. The results of the analysis highlight the dynamic development of forestry
during the monitored period. Despite the growing trend in physical balances of forest
area and timber stock, their monetary expression shows a significant decline. Overall,
forestry accounts for an average of 0.6% of Slovakia's total GDP. However, the GDP
of forestry shows more significant dynamics, such as growth of over 33% in 2017 or
a decline of almost 20% a year later. These findings provide a more objective insight
into the development of the Slovak forestry sector and can be used for the purposes
of planning forestry policies.

Key words: integrated accounts, forestry accounting, sectors dynamics
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